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оветские люди, воодушев- 

ленные историческими ре- 

шениями ХХУ съезда КПСС, 

широко развернули социа- 
листическое соревнование за ус- 
пешное осуществление намечен- 
ных партией планов. 

В это всенародное движение 
активно включились и члены Крас- 
нознаменного оборонного Обще- 
ства, соревнующиеся под лозун- 
гом «Решения ХХУ съезда 
КПСС — в жизнь!» Они борются 
за то, чтобы еще выше поднять 
качество и эффективность оборон- 
но-массовой, военно-патриотиче- 
ской, учебной и спортивной рабо- 
ты, способствовать успешной про- 
изводственной деятельности своих 
коллективов по выполнению за- 
даний десятой пятилетки. 

В нашем многотысячном коп- 
лективе кольчугинского орденов 
Октябрьской Революции и Трудо- 
вого Красного Знамени завода по 
обработке цветных металлов име- 
ни Серго Орджоникидзе работает 
многочисленный отряд раднолю- 
бителей-конструкторов ДОСААФ. 
Мы, члены этого коллектива, со- 
здаем для своего предприятия 
различные радиоэлектронные при- 
боры и устройства, позволяющие 


Одобрить почин коллектива 
спортивно-технического — клу- 
ба первичной — организации 
ДОСААФ кольчугинского за- 
вода по обработке цветных ме- 
таллов имени С. Орджоникид- 
зе, обратившегося ко всем ра- 
диолюбителям ДОСААФ с при- 
зывом развернуть патриотиче- 
ское движение под девмзом: 
«Радиолюбительское творчест- 
во — на службу  пятилетке 
эффективности и качества!» 
ЦК ДОСААФ союзных респуб- 
лик, краевым, областным, го- 
родским и районным комите- 
там ДОСААФ поддержать инын- 
циативу кольчугинских умель- 
цев и широко развернуть со- 
ревнование среди радиолюбн- 
телей-конструкторов оборанно- 
го Общества за всемерную 
помощь производству. 


Из постановления бюро пре- 
зидиума ЦК ДОСААФ СССР 


РАДНОЛЮБИТЕЛЬСКОЕ ТВОРЧЕСТВО-НА СЛУЖБУ 
ПЯТИЛЕТКЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ И КАЧЕСТВА! 


КО ВСЕМ РАДИОЛЮБИТЕЛЯМ СТРАНЫ 


ны. Например, мы намечаем для 
цеха товаров широкого потребле- 
ния создать систему программи- 
рованного автоматического управ- 
ления процессом гальванического 
покрытия изделий. Эта система 
сможет обслуживать до восьми 
технологических операций и даст 
возможность поднять качество вы- 
пускаемой продукция. 

Намечаем мы также построить 
комплект радиоэлектронных при- 
боров, измеряющих усилия м ско- 
рость — прессования металлов. 
Улучшив таким образом контроль. 
за параметрами технологического 
процесса прессования, мы добь- 
ем‹ся значительного повышения 
качества продукции. 

На любом — металпургическом 
предприятии измерение массы 
продукции требует специального 
оборудования и немалой затраты 
времени. Мы приступили к разра- 
ботке малогабаритной электрон- 
ной силемы измерения массы, 
которая сможет определять вес 
изделий непосредственно в про- 
цессе транспортировки их мосто- 
выми кранами. 

Аналогичные радиоэлектронные 
приборы мы будем разрабатывать 
и внедрять в эксплуатацию во 


автоматизировать технологические 

процессы, повышать производи- 

тельность труда, поднимать качество продукции и эф- 
фективность производства. 

Так, в 1974—1975 годах нами была разработана м из- 
готовлена аппаратура для управления машиной непре- 
рывного литья в одном из цехов завода. Она дала воз- 
можность полностью автоматизировать этот сложный 
технологический процесс. В другом цехе группа наших 
умельцев построила блок управления, обеспечивающий 
постоянные обороты димгателя шлифовального станка, 
независимо от изменения нагрузки на валу м напря- 
жения электрического тока в цепм. Это позволило зна- 
чительно повысить качество обработки поверхностей 
ралков, необходимых для прокатного производства. 


Для цеха товаров широкого потребления группа са- 
модеятельных конструкторов создала счетчик ампер- 
часов, который дал возможность в процессе серебре- 
ния изделий контролировать количество наносимога 
на них серебра. Это также отразилось на качестве вы- 
пускаемой продукции и подняло эффективность произ- 
водства. Только за девятую пятилетку нами было соз- 
дано более 50 приборов, предназначенных для нужд 
лредприятия. Онн дали экономический эффект, изме- 
ряемый многими десятками тысяч рублей. 

На десятую пятилетку нащи планы еще более общнр- 
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всех цехах нашего завода. Они по- 

могут коллективу предприятия в 
его борьбе за повышение эффективности и качества 
производства. Это будет нашим радиолюбительским 
вкладом в выполнение производственных заданий деся- 
той пятилетки. 

Мы убеждены, и это подтверждает наш опыт, что 
такую работу могут проводить все радиолюбительские 
коллективы страны. Наряду с конструированием радио- 
электронной аппаратуры для учебных организаций 
ДОСААФ, для военно-технических видов спорта, они 
могут создавать и приборы для народного хозяйства. 

Долг каждого радиолюбителя-конструктора принять 
активное участне во всенародной борьбе за техниче- 
ский прогресс, за высокое качество и эффективность 
производства. 

Мы обращаемся с призывом ко всем радиолюбитель- 
ским коллективам, к каждому радиолюбителю-умельцу 
широко развернуть патриотическое движение под де- 
визом «Радиопюбительское творчество — на службу 
пятилетке эффективности и качества|», внести свой лич- 
ный вклад в решение задач десятой пятилеткм. 


Принято на собрании коллектива спортив- 
н9-технического клуба первичной органи- 
зации ДОСААФ кольчугинского завода 
имени Серго Орджоникидзе 


Все больший размах приобретает творчество 
сотен тысяч изобретателей и рационализа- 
торов, 

Из доклада Л. И. БРЕЖНЕВА 
на ХХУ съезде КПСС 


сть в Центральной России, на древней Влади- 
мирской земле, по нынешним масштабам не- 
большой город Кольчугино. Он славен потом- 
ственными металлургами, которые еще в прош- 
лом веке, работая на полукустарном заводе, на весь 
мир прославили эти края изделиями из латуни и меди. 
Сегодня достойные их потомки в просторных цехах 
кольчугинского завода по обработке цветных металлов 
имени Серго Орджоникидзе создают изделия, принес- 
шие современную известность и городу, и его круп- 
нейшему предприятию, отметившему вековой юбилей. 

Знают этот город и читатели «Радио». На страницах 
нашего журнала не раз публиковались материалы о за- 
мечательных делах кольчугинских радиолюбителей — 
конструкторах радиоэлектронных приборов. Москвичи и 
гости столицы не раз видели их на всесоюзных радио- 
любительских выставках, где они отмечались призами и 
дипломами, А с 27-й Всесоюзной выставки творчества 
радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, проводившей- 
ся в 1975 году на ВДНХ СССР, кольчугинцы увезли, на- 
ряду с другими наградами, главный приз смотра. 

Недавно из Кольчугино пришла новая весть: готовясь 
достойно встретить полувековой юбилей оборонного 
Общества и У!| Всесоюзный съезд ДОСААФ, члены 
спортивно-технического клуба первичной организации 
ДОСААФ этого завода решили усилить помощь своему 
родному предприятию. Изучив «узкие места» в цехах, 
они взяли дополнительные социалистические обяза- 
тельства — создать электронные приборы и устройства, 
которые помогут поднять эффективность работы прокат- 
ных станов и другого оборудования, улучшить качество 
продукции. 

Кольчугинские радиолюбители-досаафовцы обрати- 
лись ко всем энтузиастам радиотехники с призывом 
включиться в патриотическое движение под девизом 
«Радиолюбительское творчество — на службу пятилетке 
эффективности и качества!». 


Коллектив новаторов 


Кольчугинский завод по обработке цветных металлов 
имени Серго Орджоникидзе — один из крупнейших в 
своей отрасли. Предприятие постоянно обновляется, 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ВНИМАНИЕ- 


развивается, совершенствуется. Здесь трудится боль- 
шсй, дружный и слаженный коллектив неутомимых ра- 
ционализаторов и изобретателей. Среди них немало ра- 
бочих, техников, инженеров, увлеченных радиоэлектро- 
никой. Работая во всех цехах и на производственных 
участках, они постоянно совершенствуют технику, внед- 
ряют приборы и устройства «малой автоматизации», 
внося вклад в повышение эффективности производства. 

— Радиолюбители — большая сила на предприятии, — 
говорит директор завода Михаил Иосифович Темкин. 

Мы беседуем в кабинете директора, где на почетном 
месте установлены пять красных знамен — свидетельст- 
во трудовой славы коллектива. Среди них — знамя заво- 
да, украшенное лентами двух орденов — Октябрьской 
Революции и Трудового Красного Знамени. 

— В достижении трудовых успехов коллектива роль 
наших радиолюбителей-конструкторов трудно переоце- 
нить, — подчеркивает директор. — Они непременные и 
активные участники всех проводимых мероприятий по 
освоению новой техники, автоматизации производствен- 
ных процессов, повышению качества продукции. 

— Приведу такой пример, — продолжает Михаил 
Иосифович. — Давно было замечено, что качество из- 
делий, обрабатываемых на круглошлифовальном стан- 
ке, прямо зависит от стабильности оборотов электро- 
привода. А они изменяются всякий раз, когда увели- 
чивается или снижается нагрузка на валу двигателя или 
напряжение электрического тока в сети. Как изменить 
такое положение? За дело взялись наши радиолюбители 
В. М. Тушин, В. И. Егоров, В. Д. Радионов. Они создали 
тиристорный преобразователь, который, регулируя ток, 
поступающий на якорь электромотора, обеспечивает 
стабильность его вращения независимо от изменения 
нагрузки на валу и напряжения тока в сети. Результат — 
значительное повышение качества изделий, 

Или другой пример. Раньше, для того чтобы прокон- 
тролировать равномерность толщины прокатываемых 
труб, мы время от времени производили замеры их 
стенок, для чего вынуждены были распиливать изделие 
в нескольких местах. Это отнимало много времени и 
труда, а результаты контроля были не очень-то высоки- 
ми, Сейчас экспресс-контроль толщины труб прямо на 
рабочем месте осуществляется с помощью ультразву- 
кового измерителя, построенного нашим радиолюбите- 
лем Н. И. Баталиным. Прибор производит замеры сра- 
зу в четырех точках. Качество и скорость контроля во 
много раз возросли. Радиолюбительская конструкция 
экономит заводу ежегодно около 15 тысяч рублей. 

— Заводские умельцы, — заявил директор завода 
М. И. Темкин, — начав соревнование под девизом «Ра- 
диолюбительское творчество — на службу пятилетке 
эффективности и качества|», несомненно внесут нема- 
лый вклад в совершенствование управления и автомати- 
зацию технологических процессов нашего предприятия. 
А это будет способствовать созданию условий, необхо- 
димых для внедрения комплексной системы управления 
качеством продукции, первый этап которой мы плани- 
руем завершить в нынешнем году. Сейчас от нас, руко- 
водителей завода и цехов, требуется действенная по- 
мощь радиолюбителям. Прежде всего им необходимо 
выделить просторное помещение, которого у них пока 
нет, и хорошо его оборудовать. Надо создать все усло- 
вия для плодотворного творчества, помочь радиолюби- 
телям вести конструкторскую работу на высоком техни- 
ческом уровне. И это мы обещаем сделать. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСНИИЙ ПОЧИН! 


Работа заводских радиолюбителей постоянно нахо- 
дится в поле зрения руководства предприятия. Больше 
того, один из заместителей директора — Василий Дмит- 
риевич Чернышев, возглавляя комитет заводской орга- 
низации ДОСААФ, непосредственно оказывает влияние 
на работу радиоклуба, объединяющего многие десятки 
увлеченных радиотехникой производственников. 

Недавно за успехи в оборонно-массовой военно- 
патриотической работе директор завода М. И. Тем- 
кин награжден «Почетным знаком ДОСААФ СССР». 

— Этим, — говорит он, — я прежде всего обязан на- 
шим радиолюбителям-конструкторам. Спасибо им за 
то, что они так много делают для родного завода, до- 
стойно представляют наш досаафовский коллектив на 
областных и всесоюзных выставках, 


Дела конструкторские 


Радиоклуб первичной организации ДОСААФ работает 
на предприятии без малого двадцать лет. Он был соз- 
дан на базе радиокружка, организованного в энергети- 
ческом цехе мастером по контрольно-измерительным 
приборам и автоматическому регулированию, бывшим 
радистом-фронтовиком Александром Петровичем Ка- 
щеевым. 

— Начинали мы с малого, — вспоминает Александр 
Петрович, бессменно работающий с тех пор обществен- 
ным руководителем радиоклуба. — Восстанавливали ра- 
диоаппаратуру для нужд завода, строили несложные 
измерительные приборы, собирали радиоприемники, те- 
левизоры, наглядные пособия для подготовки радиоте- 
леграфистов. В 1958 году впервые приняли участие в об- 
ластной радиовыставке и сразу заняли второе место. 

Успех окрылил членов клуба. К тому времени он объ- 
единял уже более пятидесяти человек. Среди них — ра- 
ботники заводской ТЭЦ, центральной лаборатории ав- 
томатизации и механизации, рабочие, техники, инжене- 
ры из прокатных цехов. Одни шли в клуб, чтобы при- 
обрести знания по радиоэлектронике, другие попробо- 
вать силы в разработке приборов и устройств, нужных 
производству. 

Постепенно приходил опыт, знания. И по мере этого 
коллектив решал более сложные творческие задачи. 

Особенно успешно радиолюбители завода поработали 
в девятой пятилетке. Они создали и внедрили 50 при- 
боров и устройств! Трудились дружно, творчески, а 
главное — коллективно. Именно коллективное творчест- 
во, когда знания и мастерство одних дополняется эру- 
дицией и умением других, дало возможность добиться 
высокого технического уровня и качества конструкций. 

Александр Петрович Кащеев, например, ряд элект- 
ронных устройств разработал, «кооперируясь» с опыт- 
ным радиолюбителем-конструктором Василием Иванови- 
чем Егоровым. Одну из своих конструкций они созда- 
ли для проверки работы приборов, установленных на 
заводской ТЭЦ и регистрирующих расход газа, воды, 
пара. Внедрение этого устройства повысило произво- 
дительность труда в энергетическом цехе. 

Особенно плодотворным оказалось творческое содру- 
жество талантливых радиоконструкторов — членов клу- 
ба В. В. Клюквина, С. К. Левашова, В. В. Орлова, В. С. 
Питерского и В. П. Лукашова. Задавшись целью макси- 
мально автоматизировать управление металлургической 
установкой горизонтального непрерывного литья, они 
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Мастер-радиоконструктор ДОСААФ В. П. Лукашов за 
монтажом счетчика импульсов 


разработали для этого три электронных прибора. Один 
из них стал обеспечивать заранее заданную оптималь- 
ную скорость вытягивания слитка, при которой достига- 
ется его наивысшее качество, другой — контролировать 
его длину. Третьему устройству отвели координацион- 
ную роль: оно управляет согласованными действиями 
всех механизмов и агрегатов установки. 

С руководителем этой радиолюбительской группы 
Владимиром Васильевичем Клюквиным мы познакоми- 
лись около установки горизонтального литья. Здесь рас- 
плавленный металл, проходя через графитовый крис- 
тализатор, формировался в полосу, которая двигалась 
по тянущим валкам. Электронный прибор внимательно 
следил за тем, чтобы движение ее происходило с за- 
данной скоростью. Вот слиток вытянулся во всю длину 
приемного стола и его конец достиг нужной отметки. 
Это тотчас зафиксировал бесконтактный датчик. Мгно- 
вение — и сработал механизм дисковой пилы. 

— Ритмом вытягивания полосы управляет как раз на- 
ша радиолюбительская аппаратура, — поясняет Клюк- 
вин. 

Владимир Васильевич — начальник центральной лабо- 
ратории автоматизации и механизации. Но автоматикой 
занимается он не только по долгу службы, а и по лю- 
бительскому увлечению. 

В. В. Клюквин — мастер-радиоконструктор ДОСААФ 
и как радиолюбитель много сделал для предприятия. 
На заводе внедрено немало сконструированных им са- 
мим и в содружестве с товарищами по радиоклубу 
электронных приборов м устройств — «умных» помощ- 
ников литейщиков и прокатчиков. 

— Среди сотрудников нашей лаборатории, — говорит 
В. В. Клюквин, — много вдумчивых радиолюбителей- 
конструкторов. Они хорошо знают и любят радиоэлек- 
тронику, смело внедряют ее в производство, трудятся 
увлеченно, отдавая любимому делу все свое время. 

Он называет одно за другим имена радиолюбителей- 
конструкторов, Это, прежде всего, старший инженер 
лаборатории, руководитель радиоклуба А. П. Кащеев, 
сотрудники лабораторми В. С. Сиренов, Н. А. Летин, 
С. К. Левашов, В. М. Тушин, В. С. Питерский, В. П. Лу- 
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Радиолюбитель В. И. Егоров за налаживанием тиристор- 
ного преобразователя 


кашов и многие другие. На их счету десятки сконструи- 
рованных приборов, которые с большой пользой для 
производства работают практически во всех цехах. 

Владимир Васильевич рассказывает, как однажды на 
завод поступил стан, который долгое время простаивал 
из-за того, что в схеме его управления при проекти- 
ровании были допущены неувязки, 

— Тогда, — говорит Клюквин, — за дело взялся наш 
сотрудник, член радиоклуба Николай Рыжов. Он быст- 
ро разобрался в схеме, внес в нее изменения, и стан, 
как мы говорим, стал «работать» на план. 

— А надежно ли действуют электронные конструк- 
ции, созданные радиолюбителями? 

— За несколько лет эксплуатации, — говорит В. В. 
Клюквин, — не было ни одного отказа, 

— Как оценивают ваши приборы металлурги? 

— Без них они теперь не представляют себе рабо- 
ту литейного и прокатного оборудования. Благодаря 
электронному управлению значительно возросла его 
производительность, повысилось качество выпускаемой 
продукции. 


За строкой обязательств 


У радиолюбителей завода большие и конкретные пла- 
ны. Они отражены в социалистических обязательствах 
членов радиоклуба, принятых на десятую пятилетку. 
Эти творческие планы подсказаны жизнью, нуждами 
производства, заботой о том, как повысить надежность 
работы оборудования, усовершенствовать его, поднять 
производительность труда и качество продукции. 

Что же скрывается за строками обязательств коль- 
чугинцев? 

На одном из участков цеха товаров широкого потреб- 
ления производится гальваническое покрытие изделий 
серебром и золотом. Эту тонкую и ответственную опе- 
рацию в настоящее время осуществляет группа работ- 
ниц, от которых требуются немалое внимание и сноров- 
ка. Они должны поспевать навешивать изделия на бес- 
прерызно движущуюся над гальванической ванной ленту 
конвейера, а когда заканчивается обработка изделий 
раствором драгоценного металла, быстро снимать их, 
делать другие манипуляции. 

Нелегкий труд работниц заводские умельцы решили 
максимально автоматизировать. Они взялись разрабо- 
тать и внедрить систему программированного автома- 
тического управления процессом гальванического п9- 
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крытия изделий, которая сможет обслуживать до вось- 
ми технологических операций, полностью исключит 
ручной труд, значительно улучшит работу поточной ли- 
нии и повысит качество выпускаемой продукции. 

Мастер-конструктор ДОСААФ Сергей Константинович 
Левашов и радиолюбитель Валерьян Леонтьевич Тихо- 
нов уже создали схему и макет такой радиоэлектрон- 
ной системы. Теперь дело за тем, чтобы построить ее, 
отладить и пустить в эксплуатацию. Она даст возмож- 
ность намного повысить производительность участка 
гальванического покрытия. 

В числе обязательств членов радиоклуба — создание 
комплекса радиоэлектронных приборов, измеряющих 
усилия и скорость прессования металлов. Радиолюбите- 
ли наметили также разработать и изготовить в ближай- 
шее время аппаратуру для автоматического управления 
электрогидравлической следящей системой стана-рас- 
ширителя, внедрить электронную систему управления 
механизмом подачи труб к столу раскроя, разработать 
малогабаритную электронную систему измерения массы, 

Составляются планы деятельности радиолюбителей- 
конструкторов и на более длительный период. Они 
также связаны с дальнейшей механизацией и автомати- 
зацией производства, повышением его эффективности и 
качества продукции. Эти планы будут всесторонне об- 
суждаться на собраниях в ходе проходящей отчетно- 
выборной компании в заводской организации ДОСААФ. 


Инициатива поддержана 


Почин кольчугинских радиолюбителей находит едино- 
душную и горячую поддержку. 

— Начинание радиолюбителей завода, — говорит пер- 
вый секретарь Кольчугинского горкома КПСС А. И. Куз- 
нецов, — заслуживает всяческой поддержки, а опыт их 
работы — широкого распространения среди других ра- 
диолюбительских коллективов. Городской комитет партии 
примет необходимые меры для популяризации этого 
радиолюбительского почина. 

Высокую оценку инициативе кольчугинцев дал секре- 
тарь Владимирского обкома КПСС В. И. Лапшин, 

— В докладе на ХХУ съезде партии, — сказал он, — 
Леонид Ильич Брежнев подчеркнул необходимость бы- 
строго роста производительности труда, резкого повы- 
шения эффективности всего общественного производ- 
ства. С первых же месяцев десятой пятилетки совет- 
ские люди делом ответили на призыв партии. Почин 
радиолюбителей-конструкторов кольчугинского завода 
имени Орджоникидзе — один из многих примеров про- 
явления всенародной заботы о повышении эффектив- 
ности производства и качества всей нашей работы в 
целях дальнейшего роста экономики и народного бла- 
госостояния. Особенно важно, что творческое горение 
радиолюбителей направлено на то, чтобы поставить 
современную электронику на службу производству. 

Областной комитет ДОСААФ наметил провести в 
Кольчугине семинар председателей заводских комите- 
тов ДОСААФ и радиолюбительского актива с целью 
изучения опыта инициаторов социалистического сорев- 
нования. 

Патриотическую инициативу кольчугинцев поддержа- 
ли многие коллективы оборонного Общества. Их при- 
мер поможет нацелить всех радиолюбителей-конструк- 
торов на активное участие в борьбе за успешное реше- 
ние задач десятой пятилетки — пятипетки эффективно- 
сти и качества. 


Н. ЕФИМОВ 


Кольчугино — Владимир — Москва 
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съезда ДОСААФ в 


В преддверии УПТ Всесоюзного 
организациях. Общества повсеместно проходят отчетно- 


выборные собрания и конференции. Подводя итоги 
проделанной работы, досаафовцы сосредоточивают глав- 
ное внимание на вопросах дальнейшего совершенствова- 
ния оборонно-массовой работы, развития технических 
видов спорта и улучшения военно-патриотического вос- 
питания молодежи, на основе критики и самокритики 
вскрывают недостатки и намечают пути их устранения. 

За отчетный период многое сделано в организациях 
ДОСААФ. Это наглядно вндно хотя бы на примере са- 
модеятельного радиоклуба, созданного в 1970 году при 
Подольском городском комитете ДОСААФ. Если, ска- 
жем, в 1968 году в городе было всего лишь шесть ин- 
дивидуальных любительских радиостанций, то теперь их 
стало около 70. 

Открытие радиоклуба, вовлечение молодежи в радио- 
спорт сыграло важную роль в борьбе с радиохулиганст- 
вом, случаи которого нередко отмечались в районе. Те- 
перь положение коренным образом изменилось. Желаю- 
щие заниматься радиоспортом, радиолюбительством 
приходят в клуб, где им помогают изучить телеграфную 
азбуку, приемо-передающую аппаратуру. Опытные опе- 
раторы обучают работе в эфире, помогают словом и 
делом. 

Есть здесь своя лаборатория с О аппара- 
турой, коллективная радиостанция — ОКЗОСС. Началь- 
ником её является один из инициаторов организации 
клуба Т. Кутуев (ЧАЗОВК). Кстати сказать, станция 
была сконструирована и смонтирована силами членов 
клуба. За пять лет ее операторы установили более ше- 
сти тысяч связей с радиолюбителями ста с лишним стран 


К отчетам и выборам 


в офрланизациях ДОСААФ 


НУЖНА ЭФФЕКТИВНАЯ ПОМОЩЬ 


и территорий мира. Сейчас ОКЗОСС оборудована двумя 
трансиверами, имеется диспетчерский пульт для работы 
в соревнованиях. 

Желающих заниматься в клубе становится все больше 
и больше. И это отрадно. Массовый радиоспорт и лю- 
бительское конструирование не только способствуют под- 
готовке радиоспециалистов для народного хозяйства и 
Вооруженных Сил, но и помогают растить тысячи ра- 
ционализаторов и изобретателей, которые активно уча- 
ствуют в борьбе за повышение эффективности производ- 
ства. Не случайно на ХХУ съезде КПСС указывалось 
на необходимость всемерного развития технического 
творчества трудящихся. 

К сожалению, не всегда имеются условия для разви- 
тия технического творчества. Об этом свидетельствуют 
и трудности, которые испытывает самодеятельный ра- 
диоклуб в Подольске. Речь идет о помещении. Председа- 
тель совета клуба Виталий Михайлович Шпенев 
(ПАЗОСО) справедливо замечает, что, имея помещение 
в 43 квадратных метра, просто невозможно удовлетво- 
рить всех желающих заниматься в клубе. С просьбой о 
расширении помещения, обеспечении нормальных условий 
для работы радиолюбителей совет "А в свое время 
обратился в городской комитет ДОСААФ и вышестоя- 
щие организации. Исполком Мособлсовета своим реше- 
нием за № 670/10 обязал Подольский горисполком вы- 
делить в 1973—1974 годах помещение для спортивно- 
технического клуба. С тех пор прошло уже более двух 
лет, но пока ничего не сделано. 

Мы надеемся. что этот факт не будет обойден молча- 
нием на областной конференции ДОСААФ. Необходимы 
срочные меры для того, чтобы массовый радноспорт в 
Подольске мог развиваться так, как этого требуют ре- 
шения \У1 пленума ЦК ДОСААФ СССР. 

М. КОВНИН 


На снимке — слева ученик 9-го класса Е. Стрельцов 
(Ц(АЗ-142-378) и Т. Кутуев (ЦАЗОВЕ) на радиостанции 
самодеятельного радиоклуба при Подольском городском 
комитете ДОСААФ. 

Фото В. Карабанова 


В ФРС оСр та, посвященной 50-летию ДОСААФ; вес- ду и развитие радиоспорта, а также разъ- 
ти настойчивую работу по совершенствова- — яснительную работу о вреде, наносимом 

нию и развитию материально-технической  раднохулиганством. Особое внимание сле- 

Президиум Федерации  радиоспорта базы радноспорта; развернуть социалисти- дует обратить на развитие радиолюбитель- 


СССР заслушал и обсудил доклад пред- 
седателя президиума В. Ермакова 
«О задачах федераций радиоспорта по вы- 
полнению решений ХХУ съезда КПСС в об- 


ческое соревнование за дальнейшее разви- 
тие радноспорта в ознаменование 50-летия 
ДОСААФ и предстоящего УП! 


ства и радиоспорта среди молодежи, опера- 
тивнее оформлять документы для получе- 


съезда ния разрешений на открытие любительских 


ласти физической культуры н спорта». 

Президиум Федерации  радиоспорта 
СССР постановил: всем федерациям радно- 
спорта на высоком идейно-политическом 
уровне вести пропаганду материалов и ре- 
шений ХХУ съезда КПСС; повышать каче- 
ство политико-воспитательной работы сре- 
ди радиолюбителей и радноспортсменов; 
широко привлекать население, н в первую 
очередь молодежь, к занятиям радноспор- 
том. усилить работу в первичных органи- 
зациях ДОСААФ, Поставлена задача все- 
мерно улучшать качество подготовки ко- 
манд и спортсменов, повышать организа- 
ционный уровень и качество судейства со- 
ревнований, действенность пропаганды рз- 
диоспорта. 

Постановление президнума ФРС СССР 
обязывает все федерации радиоспорта при- 
нять активное участие в 1-Й зимней Спар- 
такнаде по военно-техническим видам спор- 
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оборонного Общества. 

Необходимо, говорится в постановле- 
нии, шире привлекать к работе обществен- 
ность и представителей заннтересованных 
организаций и ведомств, повышать ответ- 
ственность всех работников за порученное 
дело. укреплять деловое сотрудничество с 
комсомольскими, профсоюзными и спор- 
тивными организациями. 


* * * 


С докладом «О задачах федераций ра- 
диоспорта по борьбе с незаконным изго- 
товлением и использованием раднопереда- 
ющих устройств» на бюро президиума 
ФРС СССР выступил начальник Государст- 
венной инспекции электросвязи Министер- 
ства связи СССР К. В. Иванов. 

Бюро президиума ФРС СССР считает 
недопустимым снижение активности в борь- 
бе с радиохулиганством и обязывает все 
федерации радиоспорта усилить пропаган- 


радностанций. Шире нужно привлекать ак- 
тив к руководству радиокружками и радио- 
секциями в средних школах и ПТУ, а 
опытных радиолюбителей — к регулярному 
прослушиванию эфира на средних волнах. 


При подведении итогов и оценке работы 
федераций радноспорта впредь будет учи- 
тываться их деятельность по борьбе с радио- 
хулиганством. Радиолюбителям, принимаю- 
щим активное участие в борьбе с радио- 
хулиганством, по ходатайству местных ор- 
ганов может быть сокращен установленный 
срок при решении вопросов о переводе 
любительских радиостанций в первую кате- 
горию. 


При рассмотрении ходатайств об уч- 
реждении местных радиолюбительских 
дипломов, проведении дней активности, вы- 
даче специальных лозывных и т. д. также 
будет учитываться активность областной 
федерации в борьбе © радиохулиганством, 
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товарищи! — на- 
чальник Львовской радиотехнической 
школы ДОСААФ Анатолий Григорь- 


— Тише, тише, 


евич Архипов поднял руку, жестом 
призывая к порядку. Зал затих, хотя 
минуту назад атмосферу накаляли 
жаркие споры. — А теперь присту- 
пим к голосованию. 

Выдвигались кандидатуры в о0б- 
ластную Федерацию — радиоспорта. 
Равнодушных среди собравшихся не 
было. Такой уж это народ — радио- 
любители. Не могли они бесстраст- 
ными свидетелями присутствовать на 
выборах своего руководящего орга- 
на. Потому-то и волновались, пото- 
му-то и спорили... Но когда пред- 
седательствующий произнес имя Ма- 
риам Григорьевны Бассиной, словно 
по команде, вверх потянулся плот- 
ный частокол рук. 

Вероятно, этот эпизод вспомнился 
мне не случайно. Заслуженного` тре- 
нера УССР М. Г. Бассину, воспитав- 
шую не одно поколение львовских 
радиолюбителей, знают как человека, 
бесконечно преданного своему делу, 
отдающего ему себя полностью и до 
конца. Вот уже более десяти лет 
львовские радиолюбители избирают 
ее секретарем областной ФРС. 


р. 


ХРОНИКА ПАТРИОТИЧЕСКИХ ДЕЛ 
(цифры м факты) 
1955 год 


® Проведены первые соревнования жен- 
щин-коротковолновиков на приз журнала 
«Радно». Лучший результат среди опера- 
торов индивидуальных радиостанций пока- 
зала свердловчанка А. Семенова 
ее 

В стране широко развернулось социа- 
листическое соревнование за достойную 
встречу ХХ съезда КПСС, в которое ак- 
тивно включились раднолюбители-доса- 
афсвцы. «Всеми силами способствовать 
внедрению в народное хозяйство новой 
техники н передовой технологии — почет- 
ная задача каждого радиолюбителя!» — 
таков был лозунг этого соревнования. 


1956 год 


® Состоялся ХХ съезд КПСС. В его Ди- 
рективах по шестому пятилетнему плану 
развития народного хозяйства СССР, в ча- 
стности, подчеркнута необходимость даль- 
нейшего развития научно-исследователь- 
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Жизнь Бассиной с детства 


связа- 
на с радиолюбительством. Она из 
гвардии тех, кого мы называем 
раднолюбителями 30-х годов — вер- 
ных и бескорыстных ПОДВИЖНИКОВ 
радиотехники. Это люди, у которых 
увлечение радио перерастало в про- 
фессию и профессия становилась 
увлечением. 

Первые весточки о радиолюби- 
телях в дом Бассиных принес ее 


ских работ в области радиоэлектроники, 
расширения их практического применения. 
Съезд также поставил задачу еще более 
широко развернуть радиофикацию в сель- 
ской местности. Как и в предвоенные го- 
ды, радиолюбители страны внесли в это 
дело свой ощутимый вклад. 

® Пятый пленум ЦК ДОСААФ поставил 
перед организациями бщества задачу 
активизировать работу по распространению 
технических знаний среди населения и в 
течение двух лет ‘удвонть подготовку спе- 
цналистов для армии и народного хозяй- 
ства. 


® Установлена радиосвязь между любн- 
тельскими радностанциями дрейфующей 
станции «Северный полюс-5» и поселка 
Мирный в Антарктиде. 


® С патриотическим почином выступили 
члены первичной организации ДОСААФ 
Уральского вагоностроительного завода 
имени Дзержинского (г. Нижний Тагил). 
Они обратились ко всем организациям обо- 
ронного Общества с призывом развернуть 
широкую подготовку  военно-технических 
кадров и взяли на себя социалистическое 
обязательство — в течение двух лет уд- 
вонть подготовку специалистов для Воору- 
женных Сил н народного хозяйства. Ини- 
цнативу уральцев поддержали тысячи 
первичных организаций на Украине, в Бе- 
лоруссии, Эстонии и других республиках, 
краях и областях страны. 


старший брат. Жили они тогда в 
Курске. Мариам училась в школе и 
«заразилась» радиолюбительством от 
брата. Стала мечтать о серьезных за- 
нятиях радиотехникой, и по оконча- 
нии школы поступила учиться в 
Московский институт инженеров свя- 
зн. 

В институте работала секция ко- 
ротких волн и коллективная радио- 
станция ОКЗАН. Эта станция стала 
для Мариам школой операторского 
мастерства. Долгие часы она прово- 
дила у приемопередатчика, поражая 


своих товарищей  усидчивостью и 
способностью  схватывать все на 
лету. 

Окончить институт Бассиной не 


пришлось. Грянула война. Студенты 
стали уходить на фронт. В военко- 
мате среди заявлений других корот- 
коволновиков с просьбой об отправке 
на фронт лежало и заявление Басси- 
ной. Но сначала ее направили ин- 
структором на курсы радисток при 
Осоавиахиме. И только в октябре 
1941 года с комсомольской путевкой 
Бассина прибыла в войска ПВО. 
Столица испытывала жесточайшие 
налеты вражеской авиации. Бойцы 
ПВО героически защищали Москву 


1957 год 


® Значительно расширилась проводи- 
мая организациями ДОСААФ подготовка 
радиоспециалистов. Количество  занимаю- 


щихся изучением раднотехники по сравне- 
нию с 1953 годом возрасло в десять раз. 
Е Число телецентров, построенных ра- 
днолюбителями, достигло 24; 15 из них при- 
няты в эксплуатацию учреждениями связи. 

По инициативе членов первичных ор- 
ганизаций ДОСААФ Московского коксо- 
газового и Уральского машиностроитель- 
ного заводов созданы первые самодеятель- 
ные радноклубы. Эта инициатива была 
подхвачена многими коллективами. 

В ряде областей РСФСР, на Украи- 

не, в Узбекистане, Киргизии и других рес- 
публиках прошли собрания партийного 
актива по вопросам улучшения оборонно- 
массовой работы. Это во многом способ- 
ствовало усилению партийного руководст- 
ва работой организаций ДОСААФ, 
[2 В ознаменование У! Всемирного фес- 
тиваля молодежи и студентов. состоявшего- 
ся в Москве, Центральный радиоклуб 
СССР провел международные соревнования 
но радносвязи на КВ. В них приняло 
участие более двух тысяч коротковолнови- 
ков из 85 стран мира. Командное пер- 
венство в соревнованиях одержали совет- 
ские радиоспортсмены, личное — свердлов- 
чанин В. Семенов (ЦАЭОМ). 
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Среди радистов немало было моло- 
дых женщин и девущек. Они сутками 
не отходили от своих радиостанций, 
обеспечивая управление боевыми 
подразделениями. Вот здесь, на обо- 
роне Москвы, Бассина и начала свой 
боевой путь, который продолжался 
до самого конца войны. 

Судьба забрасывала юную радист- 
ку на разные участки фронта. Поз- 
же, будучи дежурной по радиосвя- 
зи, она участвовала в составе войск 
ПВО в освобождении Харькова, Кие- 
ва, (Львова, Начинала войну рядо- 
вым, закончила младшим лейтенан- 
том. Гимнастерку радистки украсили 


почетные награды — орден Крас- 
ной Звезды и медаль. | 
На мой вопрос о том, за какой 
подвиг Мариам Григорьевна получи- 
ла орден, она — ответила: 
— Да никакого подвига я не со- 


вершила. Просто добросовестно и хо- 
рошо выполняла свои обязанности. 

Но разве на войне что-иибудь 
делается просто? А как сложны и от- 
ветственны были ее обязанности! Во 
многом успех действий войск ПВО 
определяется тем, насколько быстро 
дежурный по радиосвязи сумеет 
передать донесение о воздушной об- 
становке. И здесь нужно не только 
блестящее операторское мастерство, 
но н болышое самообладание, наход- 
ЧИВОСТЬ, ВЫНОСЛИВОСТЬ. 

После ‘войны Бассина осталась 
жить во Львове. Однажды в местной 
газете прочитала маленькую заметку 
о том, что в городе возрождается ко- 
ротковолновое любительство. Потя- 
нуло к эфиру, к родным мелодиям 
морзянки. Нестерпимо захотелось ус- 


Вместе с ним 
в городе 


приверженца радио. 
взялась за организацию 
радиоклуба. 

Клуб был создан. Правда, сущест- 
вовал он на общественных началах. 
А в 1947 году обрел, наконец, более 
твердые права на жизнь — стал 
штатным, вышла в эфир коллектив- 
ная радиостанция ОВБКВА. Возгла- 
вила ее Мариам Григорьевна. 

Повседневная работа в эфире, тес- 
ты, трафики, занятия с «молодня- 
ком», заботы о техническом оснаще- 
нии станции — все спорилось, все ла- 
дилось у нее. Трудно сказать, когда 
начинался и когда кончался ее рабо- 
чий день. Все силы, свободное время 
она отдавала любимому делу. 

Результаты незамедлили  сказать- 
ся. Голос «КВА» звучал все уверен- 
нее. Постепенно пришли и победы в 
соревнованиях, и высшие награды за 
усердие и труд — радиолюбитель- 
ские дипломы. А главное, станция 
обросла энтузиастами всех возрастов 
и профессий. Бассиной было присвое- 
но высшее спортивное звание -- мас- 
тер спорта СССР. Начала она рабо- 


тать индивидуальным позывным 
ОВЗВВ. 
Двадцать лет Бассина оставалась 


на своем посту! Скольких ребят она 
вывела в эфир! Скольким привила 
любовь к радиотехнике! Под ее руко- 


водством свои первые ©$О прово- 
дили В. Бугай (0В5С\), М. Урус 
(ОВ5СУ), В. Каневский  (0170\), 


Ю. Корякин (СС2ААК), В. Гунько 
(ОТ7БА\М) и многие, многие дру- 
гие, впоследствии ставшие сильней- 
шими коротковолновиками страны. 
Особым вниманием у Бассиной 


— Заниматься с детьми,— говорит 
Мариам Григорьевна—я начала 
давно. При нашей станции многие 
годы действовала детская школа. 
Все в ней делалось на общественных 
началах. Ежегодно у нас занимались 
две-три группы ребят. Работа с деть- 
ми мне приносила большое удовлет- 
ворение, многому научила в жизни. 
Когда в 1967 году во Львове была 
создана ДЮСТШ, я с радостью при- 
няла приглашение стать её директо- 
ром. 

В этом новом амплуа во всей пол- 
ноте раскрылся неоценимый дар 
Бассиной — с вдохновением  под- 
ходить к каждой порученной работе. 
К 50-летию Советского Союза ЦК 
ДОСААФ СССР проводил смотр ра- 
боты детско-юношеских  спортивно- 
технических школ страны. Лучшей 
была признана школа во Львове. 

..За плечами у Мариам Григорь- 
евны большой жизненный путь, на 
каждом шагу которого она само- 
отверженно и самозабвенно отдава- 
ла себя самой благородной цели 
жизни — служению Человеку. Ее 
труд высоко оценен партией и прави- 
тельством — она награждена орде- 
ном «Знак почета». Но, наверное, не 
менее дорога ей и другая награда — 
искренняя любовь тех, кого годами 
она заботливо опекала, учила, кому 
помогала делать первые жизненные 
шаги. 

И сейчас, после ухода на пенсию, 
Мариам Григорьевна не может си- 
деть без дела. Каждый день она при: 
ходит в радиотехническую школу 
ДОСААФ — взяла на себя руковод- 
ство СТК. И опять привычные забо- 


лышать голоса друзей. Вскоре она пользовались самые юные посетители ты о радиолюбителях, на которые, 
встретила Виктора Никандрови- станции. Детвора тянулась к ней, и как всегда, не хватает рабочего дня... 
ча Кондрашова — также страстного она умела найти с ней общий язык. Н. ГРИГОРЬЕВА 
Ф Началась новая, космическая эра че- совой организацией, улучшить содержание Состоялся учредительный пленум 
ловечества — в Советском Союзе запущен всей его работы. Федерации радиоспорта СССР. Председате- 
первый в мире искусственный спутник ® ЦК ВЛКСМ и ЦК ДОСААФ провели лем президиума Федерации избран 
Земли, Для наблюдения за его радиосиг- Всесоюзную спартакиаду комсомольцев и Э. Т. Кренкель. 

налами были привлечены радиолюбители. молодежи по  военно-прикладным видам © К ДОСААФ наградил боль- 
Они с честью справились с ответственным спорта. Она была посвящена 40-летию Ле- шую группу радиолюбителей, принявших 


заданием, проведя во время космической 
вахты около 20 тысяч наблюдений. Их 
сообщения и магнитофонные записи сиг- 
налов спутника представили большую цен- 
ность для науки. 

© ЦК ДОСААФ принял постановление 
«О состоянии и мерах улучшения раднолю- 
бительского спорта в организациях 
ДОСААФ». В постановлении были вскрыты 
недостатки, тормознвшие развитие радно- 
любительства и радиоспорта, намечены пу- 
ти их устранения, 

За успехи в развитин массового спор- 
та в нашей стране и спортивные дости- 
жения Презндиум Верховного Совета СССР 
наградил орденами и медалями большую 
группу спортсменов. Среди награжденных 
был мастер радиолюбительского спорта 


Ф. В. Росляков. 
1958 год 


® Состоялся 1\У Всесоюзный съезд 
ДОСААФ. На съезде с большой речью, по- 
соященной задачам Общества, выступил 
Л. И. Брежнев. Он указал на необходи- 
мость сделать ДОСААФ действительно мас- 
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нинского комсомола. Число участников 
Спартакиады достигло 15 миллионов, из 
них более 400 тысяч выполнилн разрядные 
нормы. 
®Ф На ХУ Всесоюзной выставке творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ 
впервые показаны малогабаритные транзн- 
сторные приемники, разработанные радио- 
любителями. 
Министерством связи СССР и ЦК 
ДОСААФ совместно с журналом «Радио» 
объявлен конкурс на массовое участие 
радиолюбителей в проведении измерений 
электропроводимости почвы в различных 
районах СССР. 


1959 год 


© Центральный радиоклуб СССР уч- 
редил диплом \-100-( в ознаменование 
100-летия со дня рождения изобретателя 
радно А. С. Попова. Обладателями этого 
диилома впоследствии стали около 9 тысяч 
советских и зарубежных коротковолнови- 
ков. 


активное участие в наблюдениях за сиг- 
налами искусственных спутников Земли. 
Среди награжденных — А. Каш из Южно- 
Сахалинска, К. Козловский из Магадана, 
Дуко из Вильнюса. Б, Ефимченко из 
Ростова-на-Дону и другие. 
2 Для активизации работы радиолю- 
бителей по освоению полупроводниковой 
техники редакцией журнала «Радио» объ- 
явлен конкурс на лучший полупроводнико- 
вый приемник. Победителями конкурса 
стали москвичи Б. Каплуненко и А. Пле- 
ханов, ленинградец В. Кузин, В. Гончарен- 
ко и Н. Лубяницкий из Симферополя и 
другие. 
Г] ЦК ДОСААФ одобрил  иницниа- 
тиву группы радиоспортсменов, предложив- 
ших организовать открытый конкурс на 
право быть членом сборной команды СССР. 


© К концу года в ДОСААФ действова- 
ло более 600 самодеятельных радиоклубов. 
Г] Группа активистов ДОСААФ Москвы, 
Ленинграда, Тулы и г. Горького выступила 
с призывом к радиолюбителям организовать 
массовый поход за автоматизацию произ- 
водства. Этот призыв нашел поддержку у 
тысяч радиолюбителей. 


ВСЕГДА В 


ород Горький по праву можно назвать колыбелью 

советской радиопромышленности и радиолюби- 

тельства. Еще в 1918 году здесь была организо- 

вана Нижегородская радиолаборатория, вскоре 
ставшая по тем временам крупным научно-исследова- 
тельским учреждением. Большое‘ значение работам ла- 
боратории придавал В. И. Ленин, который все время 
живо интересовался ее делами, оказывал всемерную по- 
мощь коллективу. 

В мае 1924 года по почину Верхне-Волжского округа 
связи и при деятельном участии сотрудников радиола- 
боратории профессоров Б. А. Остроумова, В. К. Лебе- 
динского и Г. А. Остроумова, а также В. М. Петрова и 
Ф. А. Лбова было организовано Нижегородское обще- 
ство радиолюбителей. К концу 1924 года в обществе 
было уже более 250 членов. 

Нижегородские  радиолюбители Ф. А. МЛбов и 
В. М. Петров первыми вышли в эфир на коротких вол- 
нах, 15 января 1925 года сигналы радиостанции КТЕЁ 
были услышаны в Ираке. 30 января того же года по- 
зывной В. М. Петрова МКГ был принят в Англии, 
В. М. Петров первым в СССР установил двустороннюю 
радиосвязь с Новой Зеландией и Аргентиной. 

Вслед за ВТЕЕ в эфире появились КГМА — Ю. Л. Ани- 
кин, В1\/У/ — В. В. Ванеев, К1\УАС — В. А. Гржибов- 
ский, К1АК —А. К. Кожевников, В1МА — М. А. Яков- 
лев и ряд других энтузиастов коротких волн. Весной 
1926 года заработала первая коллективная радиостан- 
ция КИММ. 

Нижегородцы стали инициаторами создания в 1927 го- 
ду с секции коротких волн (в ее состав во- 
шел Ю. Л. Аникин) и ее печатного органа «КА-0$О-КК». 
Первый номер бюллетеня коротковолновиков вышел в 
апреле в виде бесплатного приложения к журналу «Ра- 
дио — всем». 

В конце 20-х и начале 30-х годов наблюдалась боль- 
шая активность нижегородских  коротковолновиков. 
Ю. Л. Аникин впервые в СССР работал радиотелефо- 
ном с москвичом 61КА — А. К. Мартыновым. 

Летом 1928 года А. К. Кожевников и В. А. Гржи- 
бовский приняли участие в экспедиции на ледоколе 


Завершился второй этап  радиоэстафеты 
«ДОСААФ-50». Как символическую эстафет- 
ную палочку передали москвичи горьковчанам 
право выхода в эфир специальным позывным 
— ВЗРЕ. Позывной этот напоминает нам о со- 
ветском коротковолновике Федоре Алексее- 
виче Лбове, первым получившем позывной 
для любительской радиостанции. С его име- 
нем связано становление радиолюбительства в 
Нижнем Новгороде. 

Большой и славный путь прошли радиолюби- 
тели города, носящего ныне имя Горького. 
И каждый этап этого пути отмечен творческим 
поиском нового. О вехах этого пути — рас- 
сказ коллективного корреспонден- 
та нашего журнала группы опе- 
раторов радностанции КЗЕ|.. 


ПОИСКЕ 


«Малыгин» и судне «Персей», вышедших для спасения 
экипажа дирижабля «Италия», потерпевшего аварию в 
Арктике. В том же году А. К. Иванов в составе экспе- 
диции на Казбек провел первые КВ радиосвязи в вы- 
сокогорных условиях. 

Нижегородцы были инициаторами и участниками пер- 
вых всесоюзных перекличек радиотелефоном на КВ, 
принимали активное участие и в заочных выставках 
творчества радиолюбителей. Б. Докторов стал облада- 
телем первого приза за разработку любительского все- 
волнового супергетеродина. 

Многие горьковские радиолюбители стали впослед- 
ствии выдающимися деятелями науки и техники. В их 
числе — академик, Герой Советского Союза Е. К. Федо- 
ров — участник папанинской экспедиции на Северный 
полюс. 

В годы Великой Отечественной войны бесперебойную 
радиосвязь на фронтах обеспечивали горьковчане А. Са- 
мойлов, А. Баранов, Г. Федышин, Л. Евсеев и многие 
другие. Сотни радиолюбителей, работая в тылу, ковали 
оружие Победы в заводских цехах, готовили молодых 
радистов в организациях Осоавиахима. 

В первые же послевоенные годы радиолюбители 
г. Горького продолжили творческий поиск — осваивали 
новые диапазоны, разрабатывали более совершенную 
фидиоаинаватуру, овладевали спортивным мастерством. 

же в 1947 году в эфире зазвучали позывные ЧАЗТА. 
В. Аникина и ОАЗТК В. Рахлина. В последующие годы 
были активны в эфире В. Лебедев (ЦАЗТВ), В. Мармер 
(ОАЗТМ), Ю. Осипов (ПАЗТАМ), А. Тепляков (0\/ЗОО), 
В. Солоницын (КАЗТАС), М. Межуев (КАЗТО7,), кол- 
лективные радиостанции областной СЮТ (ЧКЗТАС), 
Политехнического института (ОКЗТАЦ). школы № 13 
Дзержинска (ОКЗТВЕ) и другие. 

Много сил и энергии отдали работе с радиолюбите- 
лями начальник областного радиоклуба ДОСААФ 
П. В. Баскаков, начальник коллективной радиостанции 
клуба Н. И. Платонов, инженер В. С. Яснов. В 1957 го- 
ду радиоклубом был организован прием сигналов пер- 
вых советских спутников Земли (эту работу проводили 
В. И. Аникин, И. А. Юрлов, А. М. Стародубцев). Боль- 
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Путь в короткие волны 
А. Н. Теплякова (ИУЗИР) 
начался в 1936 году на кол- 
лективной станции ЕИ2КАС 
Нижегородского общества 
радиолюбителей. И сейчас 
ветеран радиоспорта по- 
прежнему активен в эфире, 
много времени отдает воспи- 
танию молодежи. 


Горьковчанин В. Царичан- 
ский на старте международ- 
ных соревнований по ‹охо- 
те на лис» (Москва, 1965 г.). 


Юная «охотница? из 
Дзержинска Оля Романен- 
кова. 


На трассе радиобиатло- 
на —А. Баранов. 


шой вклад в составление карты проводимости почв внес 
мастер радиолюбительского. спорта И. А. Юрлов с груп- 
пой юных радиолюбителей. 

В начале 60-х годов радиолюбители г. Горького, как н 
пругих городов страны, начали осваивать СВЧ диапа- 
зоны, технику $58, впервые познакомились с «охотой 
на лис» и радиомногоборьем. 

Одними из первых двустороннюю связь в днапазоне 
1215 МГц установили В. Мармер и А. Иноземцев. Вско- 
ре дальность связи в этом диапазоне была доведена до 
80 км. В экспериментах по установлению связи на УКВ 
участвовали А. Бондаренко, М, Накаряков, братья Ма- 
каровы — грамотные конструкторы, опытные спортсме- 
ны. Сейчас много работает в области дальних УКВ свя- 
зей А. Барышев (ЦАЗТСЕ). 
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Больших успехов горьковские радиолюбители доби- 
лись в «охоте на лис». Как только в журнале «Радно» 
появились первые сообщения о новых увлекательных 
соревнованиях, в областном рамен собрались ак- 
тивнейшие радиоспортсмены. Обсуждался один вопрос — 
кому и с какой аппаратурой ехать в Москву на 
первые республиканские соревнования, Многих пугала 
проблема питания портативных ламповых приемни- 
ков — настолько все привыкли к питанию от сети, 
Но трудности были преодолены, команда сформирова- 
на. В нее вошли А. Гречихин, В. Царичанский и Г, Бе- 
левич. Так, в г. Горьком стал развиваться еще один 
вид радноспорта — «охота на лис». 

Начиная с 1962 года сборная команда «лисоловов» 
области неоднократно занимала ведущие места на чем- 
пионатах РСФСР. Горьковчане почти ежегодно включа- 
лись в состав сборной команды республики. Много раз 
они ‘выступали также за сборную команду страны, а в 
1971 году на соревнованиях в ГДР из шести членов 
сборной четверо были из г. Горького! Наивысшего ус- 
плеха — званий чемпионов Европы — добивались 
А. Гречихин и В. Кузьмин. 

Более 16 лет областную секцию «охота на лис» воз- 
главляет А. Гречихин (ОАЗТ7). За это время секцией 
подготовлено более 50 мастеров спорта и кандидатов 
в мастера, среди них — мастер спорта СССР междуна- 
родного класса В. Кузьмин, чемпионка СССР и семи- 
кратная чемпионка РСФСР Л. Зорина. 

Продолжая новаторские традиции старшего поколе- 
ния, горьковские «лисоловы» одними из первых приме- 
нили радиокомпас, что обеспечило нашей команде уве- 
ренную победу на чемпионате Европы, освоили поиск 
на диапазоне 144 МГц, Раньше, чем во многих других 
городах, горьковские «лисы» стали работать телегра- 
фом, а разработанные здесь портативные транзисторные 
передатчики-автоматы значительно облегчили труд орга- 
низаторов соревнований и тренировок. Освоив технику 
прямого преобразования, горьковчане разрешили про- 
блему массового приемника-пеленгатора. 

Сегодня команда Горьковской области имеет солид- 
ную матернально-техническую базу и отличные условия 
для тренировок. Во многом здесь заслуга ведущих 
спортсменов и тренеров, среди которых — опытные ин- 
женеры, хорошие радиоконструкторы. 

Одним из важнейших направлений работы стала под- 
готовка молодежи. В области действует 14 специализи- 
рованных секций радиоспорта, в том числе — восемь 
детских и юношеских. Пятый год ведет кружок в сред- 
ней школе № 13 Дзержинска мастер спорта СССР 
В. Домнин (ПАЗТУ). Здесь готовят н операторов КВ 
адиостанции и радиомногоборцев, и «охотников». 

то — самая крупная секция в области, несколько ее 
воспитанников уже включены в состав сборной коман- 
ды СССР. 

Ежегодно в области проводится до 20 соревнований 
по «охоте на лис» и радиоориентированию. Радиоориен- 
тирование — молодой вид радиоспорта, который актив- 
но осваивают и пропагандируют горьковские радиолю- 
бители. Он полюбился и молодым, и бывалым спортсме- 
нам, В раднофизическом институте и речном училище 
имени И. П. Кулибина работают секции по радиоориен- 
тированию. Ныне все горьковские «охотники» — непре- 
менные участники соревнований по этому виду спорта. 

В последние годы в области появилась целая плеяда 
юных радиоспортсменов — Л. Сазонова, И. Шатова, 
Н. Манцерова, С. Кузнецов, В. Юрасов, Е. Макаров, 
С. Летков, А. Малышев, И. Пронин. Эти имена все ча- 
ще встречаются в первых строчках судейских протоко- 
лов наряду с именами признанных мастеров. Их успе- 
хн — лучшая награда энтузиастам радиоспорта старше- 
го поколения, которые основной целью своей работы счи- 
тают подготовку достойной смены, 


Ток служат воспитанники ДОСААФ 


ПОЗЫВНЫЕ МАСТЕРСТВА 


..Внезапный взрыв заглушил мелодичную дробь те- 
леграфной азбуки. Помещение погрузилось в темноту. 
В стороне гулкой россыпью ударил пулемет, над голо- 
вами пронесся гул самолетов. Отблески пламени то 
и дело выхватывали из темноты сосредоточенные лица 
солдат, продолжающих работу. 


Тактическое учение? Нет. Молодым связистам пока не 
доводилось участвовать в войсковых учениях. Идут за- 
нятия в классе. И с каждым днем готовность солдат 
к испытанию учебным боем повышается, Такие вот тре- 
нировки не только обогащают их знаниями, навыками, 
но-.и закаляют волю, формируют эмоциональную ус- 
тойчивость, умение обеспечивать надежную связь в са- 
мой неблагоприятной обстановке. 


Здесь, в учебной аудитории, звуковые и световые 
проявления боя воссоздаются с помощью имитационно- 
го оборудования, в изготовлении которого активно уча- 
ствовали и сами курсанты. 


Мы присутствуем на занятиях в учебном подразделе- 
нии, которым командует капитан А. М. Бронгольд. Оно 
несколько лет подряд удерживает звание отличного. 
На выпускных экзаменах его питомцы всегда демонст- 
рируют прочные навыки. 


— В нынешнем году, — рассказывает командир под- 
разделения, — учебный процесс отличается особой эф- 
фективностью. Курсанты занимаются с большим подъ- 
емом, с удвоенной энергией. Ведь у каждого высокие 
обязательства, каждый стремится ознаменовать первый 
год десятой пятилетки отличными показателями. Да и 
коллектив сложился замечательный. Больше трети вои- 
нов перед службой окончили радиотехнические школы 
ДОСААФ, много страстных радиолюбителей, радио- 
спортсменов. 


Среди тех, о ком Александр Моисеевич отзывается 
особенно тепло, — рядовой М. Постовой. До армии Ми- 
хаил много лет занимался в радиоспортивной секции 
Московского городского Дворца пионеров и школьни- 
ков, а затем в Московской радиотехнической школе 
ДОСААФ получил специальность радиомастера. Ему 
присвоено звание кандидата в мастера спорта СССР. В 
учебном подразделении молодому воину в первые же 
месяцы службы было оказано большое доверие: он уча- 
ствовал в окружных соревнованиях радиоспортсменов 
и вместе со специалистом первого класса прапорщиком 
Н. Пастуховым достойно защитил честь родного под- 
разделения. 

— У нас духом состязательности . отличается 
каждое занятие, — говорит Михаил Постовой. — Мерять- 
ся силами есть с кем. Отлично подготовлен, например, 
Александр Кравцов. Он тоже окончил радиотехниче- 
скую школу ДОСААФ, получил специальность радио- 
телеграфиста. Кроме того, у него есть гражданская спе- 
циальность регулировщика радиоаппаратуры, 


К этой характеристике молодого воина капитан Брон- 
гольд добавил, что Александр Кравцов в подразделе- 
нии освоил программу обучения вдвое быстрее, чем 
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На снимках: Командир учебного подразделения ка- 


питан А. Бронгольд; 
Н. Пастухов. 


на втором плане — прапорщик 


Занятие в классе телеграфной подготовки ведет 
командир взвода старший лейтенант В. Нелидкин. 


Фото В. Высоцкого 


предусмотрено учебным планом, и в дни работы ХХУ 
съезда КПСС выдержал испытание на классность. 

В числе воспитанников ДОСААФ, недавно пришедших 
служить в подразделение, — рядовые И. Шилов и А. Фе- 
доров. Игорь Шилов страстный радиолюбитель со 
школьных лет. В учебном подразделении он завоевал 
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авторитет не только успехами на занятиях, но и тем, что 
внес несколько интересных рационализаторских пред- 
ложений. В частности, он немало потрудился над кон- 
струированием той аппаратуры, с помощью которой в 
классе имитируются шумовые и световые эффекты боя. 


Да, подготовка будущих специалистов связи сегодня 
начинается далеко не с «азов». Еще несколько лет на- 
зад в учебных подразделениях немало времени от- 
водилось на освоение теории. Сейчас же молодые сол- 
даты чуть ли не с первых дней службы садятся за ра- 
диостанции и телеграфные аппараты, успешно осваива- 
ют современные средства связи в предельно сжатые 
сроки. Интенсификация обучения стала возможной бла- 
годаря возросшей общетехнической подготовке моло- 
дого пополнения. Значительная часть воинов перед 
призывом оканчивает учебные организации ДОСААФ. 
Качественно новой стала и материальная база учебных 
подразделений, более продуктивными приемы обучения. 


— Еще совсем недавно, — рассказывал прапорщик 
Н. Пастухов, — руководитель занятий был вынужден 
ориентироваться на среднеуспевающих. Времени для 
работы с отстающими у него не хватало. А тем, кто 
начинал службу, имея предварительную подготовку по 
специальности, на первых порах было скучновато. Они 
как бы поджидали всех остальных. Теперь учебный про- 
цесс имеет другой характер. Каждый обучаемый полу- 
чает, можно сказать, персональное задание, ведет при- 
ем и передачу на пределе своих возможностей. Наг- 
рузка у всех максимальная, 


Слова прапор'цика Пастухова, одного из лучших мето- 
дистов, выражают главную тенденцию совершен- 
ствования учебного процесса. Это прежде всего упор 
на практику, формирование умения брать от современ- 
ных средств связи все, что заложено в их тактико-тех- 
нических данных, повышение отдачи каждой учебной 
минуты. Командиры стремятся строить обучение так, 
чтобы каждый из подчиненных с первых дней службы 
раскрывал свои способности, в короткие сроки стано- 
вился зрёлым специалистом, достойным наследником 
боевых традиций связистов-фронтовиков, 


Вспоминаются учебные классы для подготовки связи- 
стов в недавнем прошлом. В их оборудовании преоб- 
ладали функциональные схемы, чертежи, различные 
таблицы. Ныне же основу учебно-материальной базы 
составляет действующая аппаратура. 


Капитан Бронгольд с гордостью показывал нам клас- 


сы для тренировок радиотелеграфистов. На каждое. 


учебное место тут можно подавать любую из восьми 
различных по сложности программ. Курсанты осущест- 
вляют прием с датчиков, диктофона, трансмиттера. 
Командир в любой момент может взять под свой кон- 
троль работу того или иного воина, усложнить задание 
тому, кто стал способным на большее, снизить нагруз- 
ку товарищу, допускающему ошибки. Делается все это 
с центральчого пульта управления, незаметно для обу- 
чаемых. В процессе коллективной тренировки руководи- 
тель подходит к каждому строго индивидуально. Не- 
удивительно, что в этом классе с одинаковым интере- 
сом занимаются и новички, и специалисты самого вы- 
сокого класса. Столь же совершенно учебное оборудо- 
вание и других аудиторий, 


Непродолжителен срок службы в учебном подраз- 
делении. Быстро остаются позади напряженные меся- 
цы, и молодые связисты с синими знаками классных 
специалистов на груди прощаются с первыми своими 
командирами и наставниками. На новом месте службы 
их ждет самостоятельная работа на сложной технике. 


Майор В. МОРОЗ 
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12 сентября— День танкистов 


В БОЕВОЙ ГОТОВНОСТИ 


В нынешнем году советский народ и его Вооружен- 
ные Силы в тридцатый раз торжественно отмечают 
День танкистов. Установленный в первом, послевоен- 
ном 1946 году в ознаменование выдающихся заслуг со- 
ветских бронетанковых и механизированных войск, а 
также танкостроителей, оснастивших нашу армию пер- 
воклассной боевой техникой, праздник стал традицион- 
ным. 

В этот день советские люди чествуют бывших фрон- 
товиков — воинов-танкистов старшего поколения, внес- 
ших огромный вклад в разгром немецко-фашистских 
захватчиков на полях сражений Великой Отечественной 
войны, Их заслуги по достоинству оценены Родиной. 
Более 250 тысяч рядовых, сержантов, офицеров и ге- 
нералов бронетанковых войск награждены орденами и 
медалями, 1142 человека удостоены звания Героя Со- 
ветского Союза, из них 16 — дважды, 144 воина стали 
кавалерами ордена Славы всех трех степеней. 

Наш народ отдает должное работникам танковой про- 
мышленности, поставлявшим фронту грозную технику. 
За самоотверженный труд по оснащению Советской 
Армии боевыми машинами более девяти тысяч танко- 
строителей получили высокие правительственные награ- 
ды. Многим из них присвоено звание Героя Социалис- 
тического Труда, присуждены Государственные премии 
СССР. 

Советские люди гордятся мастерством и отвагой ны- 
нешнего поколения танкистов, с честью несущих свою 
нелегкую, но почетную службу. Командиры танков, 
механики-водители, все члены экипажей — достойные 
наследники боевой славы героев Великой Отече- 
ственной войны. Среди них немало воспитанни- 
ков нашего патриотического оборонного Общества, 
Знания, полученные в школах ДОСААФ, помогают им 
лучше нести службу. На танкодромах и полигонах, на 
полевых занятиях и тактических ‘учениях воины-танкисты 
оттачивают свое воинское мастерство, учатся образцово 
управлять сложной современной техникой, максимально 
использовать ее высокие качества для достижения ус- 
пехов в бою. 

Беззаветно преданные своей социалистической Роди- 
не, строящей коммунизм, они готовы в любую минуту 
встать на ее защиту. 

На снимке: идут тактические занятия. Танковое под- 
разделение выходит на рубеж атаки. 


Фото Н. АКИМОВА нА. РУХАДЗЕ 
(Фотохроника ТАСС) 
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Соревниются Эосаафовцы 


Будни Ферганской РТ 


одном из пунктов социалисти- 

ческого обязательства, взято- 

го коллективом Ферганской 

радиотехнической школы 
ДОСААФ, говорится: подготовить в 
1976 году для народного хозяйства 
390 радиоспециалистов. Эта большая 
и ответственная задача, которую по- 
ставили перед собой преподаватели, 
инструкторы, сотрудники школы, ре- 
шается успешно. И решается с вы- 
соким качеством. 

Ферганская РТШ — вполне совре- 
менное учебное заведение. В свет- 
лых, просторных классах хорошо 
оборудованных лабораториях регу- 
лярно, четко по расписанию, прово- 
дятся занятия со слушателями, ов- 
ладевающими специальностью радио- 
мастеров. В учебных группах зани- 
мается молодежь и опытные произ- 
водственники, Они изучают основы 
радиотехники, знакомятся с устройст- 
вом современных приемников, телеви= 
зоров, магнитофонов, способами об- 
наружения и устранения неисправно- 
стей. Большое внимание уделяется 
привитию навыков работы с измери- 
тельными приборами, 

Сегодня десятки — воспитанников 
школы успешно трудятся в цехах 
КИПа близлежащих предприятий, в 
мастерских по ремонту радиоаппара- 
туры, на предприятиях связи, в кол- 
хозах и совхозах. 

Выполняя свои социалистические 
обязательства, коллектив школы мно- 
го внимания уделяет оборудованию 
классов, лабораторий техническими 
средствами обучения. Например, в 
классах, где готовятся радиотелегра- 
фисты для Вооруженных Сил, уста- 
новлена аппаратура программирован- 
ного обучения, в ближайшее время 
она будет дополнена устройством, 
позволяющим автоматически изме- 
нять скорость передачи радиограмм. 

Хорошо оснащены здесь и радио- 
полигоны, Они позволяют вести 
практическое обучение курсантов в 
условиях, максимально приближен- 
ных к полевым. С помощью ПУРКа 
можно организовывать сети из ра- 
диостанций, радионаправления, конт- 
ролировать работу любого курсанта, 
передавать ему задания. 

Все это дает возможность повы- 
сить качество обучения. Этой глав- 
ной задаче подчинен и радиоспорт. 
Немало курсантов, освоив телеграф- 
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ную азбуку, участвуют во внутри- 
клубных соревнованиях, становятся 
разрядниками` и пополняют сборные 
команды области по радиоспорту. 

В Ферганской радиотехнической 
Школе ценят и любят радиоспорт 
На ее базе успешно работает спор- 
тивный радиоклуб. Совет этого клу- 
ба, который возглавляет инженер 
школы Владислав Алексеевич Линник, 
организует соревнования, радиовы- 
ставки, помогает руководителям 
школьных радиокружков, операторам 
коллективных и индивидуальных ра- 
диостанций. 

В школе активно работаёт коллек- 
тивная радиостанция ЦК8САА. Ее 
возглавляет коротковолновик Вале- 
рий Робеко (\18СА)!). Каждый ра- 
диолюбитель на станции может по- 
лучить ценный совет, нужную кон- 
сультацию или практическую помощь 
при налаживании аппаратуры. 

Дружным коллективом «охотников 
на лис» руководит чемпион респуб- 
лики Коста Бадтиев, И хотя местные 
условия малопригодны для занятий 
«охотой на лис», областная команда 
является сильнейшей в республике, 
К примеру, на ХИ! чемпионате Узбе- 
кистана по «охоте на лис» на приз 


радиностудии «Аланги» (Ташкент, 
1975 год) она завоевала переходя- 
щий кубок. 

Важной чертой в работе Ферган- 


ской РТШ является то, что ве коллёк- 
тив находит формы и методы актив- 
ной помощи районам области в раз- 
витии радиолюбительства и радио- 
спорта. По инициативе школы в 15 
СТК области культивируется радио- 
спорт. Еще десяти СТК передано не- 
обходимое оборудование для орга- 
низации занятий с радиолюбителями. 

Досаафовцы Ферганской области 
широко развернули соревнование за 
претворение в жизнь решений ХХУ 
съезда КПСС. Заметно активизиро- 
валась работа в первичных организа- 
циях, которым коллектив РТШ совме- 
стно с обкомом ДОСААФ оказыва- 
ет практическую помощь. Работники 
школы, например, частые гости у 
досаафовцев колхоза имени Гафура 
Гуляма — одного из инициаторов со- 
циалистического соревнования среди 


организаций ДОСААФ. Методиче- 
ские советы, помощь в организации 
занятий, в оборудовании учебных 


помещений — все это во многом спо- 


Новое здание Ферганской РТШ. 
Занимаются радиотелеграфисты. 


Преподаватель В. П. Болгов прово- 
дит практические занятия с будущи- 
ми радиотелемастерами. 


—— Сс < 


собствует выполнению досаафовца- 
ми колхоза повышенных обяза- 
тельств по подготовке радиоспециа- 
листов. 
Фергана — Москва 
Б. ИВАНОВ 
Фото С. Севумяна 
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Идеи и проекты 


РЕТРАНСЛЯТОР: 


НАНИМ ОН ДОЛЖЕН БЫТЬ... 


В. ДОБРОЖАНСКИИЙ, лауреат Государственной премии СССР 


спользование любительских ретрансляторов *, 

установленных на ИСЗ, открывает качественно 

новые перспективы радиолюбительской УКВ 

связи. Даже простейшие ИСЗ, попутно запу- 
скаемые с основными космическими объектами, позво- 
ляют при высоте орбиты 1000—1500 км проводить в те- 
чение суток несколько точно прогнозируемых сеансов 
двусторонней радиосвязи продолжительностью до 15— 
20 мин, каждый на расстояние до 7000—8000 км. При 
этом технические параметры наземных любительских 
радиостанций (чувствительность приемных устройств, 
мощность передатчиков, антенные устройства) остают- 
ся такими же, как для ведения дальних КВ и УКВ ра- 
диосвязей. 

Возможности любительской радиосвязи определяются 
параметрами орбиты спутника в околоземном космиче- 
ском пространстве. Рассмотрим эти вопросы подробнее. 

Земля, имея форму, очень близкую к шару с средним 
радиусом 6370 км, в действительности представляет со- 
бой сплюснутый эллипсоид вращения с меньшей осью — 
осью вращения Земли. Разность экваториального и по- 
лярнего радиусов Земли составляет всего 20 км. Однако 
эта относительно небольшая разница, как будет показа- 
но ниже, способна оказывать заметное влияние на из- 
менение параметров орбиты ИСЗ. 

Земля, совершая один полный оборот с запада на 
восток в течение солнечных суток (23 ч 56 мин 04 с 
звездного времени), находится в постоянном поступа- 
тельном движении вокруг Солнца по слегка эллипти- 
ческой орбите с эксцентриситетом менее 2%, периодом 
обращения 365 суток 5 ч 59 мин. Ее земная ось име- 
ет наклон к плоскости орбиты 23,5°. Средняя скорость 
движения Земли по орбите — 29,8 км/с. Положения 
Земли в плоскости орбиты относительно Солнца по осям 
равнодействия и солнцестояния показаны на рис. 1. 

Орбиты искусственных спутников Земли (их плоско- 
сти всегда проходят через центр Земли) разделяются на 
экваториальные, когда плоскость орбиты спутника ле- 
жит в плоскости экватора; полярные, когда плоскость 
орбиты спутника проходит перпендикулярно плоскости 
экватора; наклонные, когда плоскость орбиты спутника 
занимает любое промежуточное положение (рис. 2). 

Если угол между плоскостью орбиты и экватором 
обозначить через г, то соответственно для экваторналь- 
ной орбиты {= 0°, для полярной #=90°, а наклонной 
0°<1<90°, (наклонная орбита может иметь угол 
1>90°, если ИСЗ запускаются против направления вра- 
щения Земли). 

Движение искусственного спутника Земли в околозем- 
ном космическом пространстве, в общем виде, в соот- 
ветствии с уравнениями Кеплера, происходит по эллип- 
тической орбите, в одном из фокусов которого находит- 
ся Земля. Частным случаем эллиптической орбиты явля- 
ется круговая (или достаточно близкая к круговой), фо- 
кусы эллипса которой совпадают с центром окружности. 


* Первая часть статьи опубликована в «Радио», 1976, № 5. 
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Ретрансляторы, работающие на круговых, близких к 
полярным орбитах, представляют особый интерес для 
любительских связей. 

Преимущество орбиты, близкой к полярной, заключа- 
ется в том, что при каждом витке ИСЗ проходит через 
все широты обеих полушарий, а в результате одновре- 
менного вращения Земли подспутниковая точка ИСЗ с 
каждым витком смещается к западу относительно зем- 
ной поверхности и, таким образом, ИСЗ становится до- 
ступным для связи в любом пункте земной 
поверхности. Периодичность, количество и длительность 
возможных сеансов связи в течение суток будут нахо- 
диться в зависимости от частных параметров (основ- 
ных элементов) орбиты и географического положения 
пунктов связи. 

Параметры такой орбиты наиболее близко совпадают 
с требованиями для метеорологических спутников, кото- 
рые с заданной постоянной высоты последовательно 
обозревают (сканируют) всю земную поверхность. 

Какие же параметры должны быть отнесены к основ- 
ным элементам орбиты и определяют разрешающую 
способность ретранслятора? 

Прежде всего — высота орбиты Н над поверхностью 
Земли, которая определяет предельную дальность свя- 
зи между корреспондентами. Расчет и графики возмож- 
ной дальности связи в зависимости от высоты орбиты 
Н даны в первой части этой статьи («Радио», 1976, № 5, 
с. 24—25). Если ориентироваться на высоту орбиты в 
пределах 1000—1500 км, то наибольшая радиовидимость 
ИСЗ от корреспондентов составит около 3500 км, а сле- 
довательно, предельно возможная дальность радиосвязи 
будет составлять 7000—8000 км. 

К основным параметрам орбиты следует отнести пе- 
риод обращения спутника Т — время, за которое спутник 
делает один оборот вокруг Земли, и скорость его дви- 
жения и по орбите. На приведенном графике (рис. 3) 
они рассчитаны для круговых (точнее близких к круго- 
вым) орбит, имеющих высоты Н=700—1500 км. Для 
Н=1000 км период обращения Т=105 мин, скорость 
движения по орбите о=7,3 км/с. В этих расчетах К 
(произведение гравитационной постоянной на массу Зем- 
ли) принято равным 3,98.105° км3/с?, средний радиус 
Земли равен 6370 км. 

Важным параметром орбиты является и угол наклона 
орбиты относительно экватора г. 

Приведенных трех параметров (Н, Т, #) достаточно 
для общей характеристики орбиты. Но для определе- 
ния местонахождения (координат) ИСЗ в любой мо- 
мент времени, возможности прогнозирования времени и 
продолжительности сеанса связи необходимы данные, 
обеспечивающие пространственно-временную привязку. 

Такими данными, после запуска спутника и уточнения 
общих элементов (параметров) орбиты, является ин- 
формация о времени прохождения ИСЗ восходящего 
узла орбиты № и долготе восходящего узла. Под вос- 
ходящим узлом орбиты № понимается подспутниковая. 
точка пересечения экватора. 
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Располагая такой информацией, становится возмож- 
ным по несложной методике определить координаты 
спутника для любого времени и возможность введения 
радиосвязи из любого пункта. 

Сказанное можно проиллюстрировать на примере 
круговой полярной орбиты Н=1000 км, Т=10З мин, 
{=90°. 

Плоскость такой орбиты относительно Земли с ИСЗв 
точке с долготой восходящего узла ж»==160° в. д. по- 
казана на рис. 4. 

В течение одного оборота Земли ИСЗ совершит по 
орбите около 14 оборотов, проходя за каждый оборот 
над Северным и Южным полюсами и дважды пересе- 
кая экватор (один раз в восточном и второй раз в за- 
падном лолушариях). 

При одновременном движении спутника по орбите и 
вращении Земли долгота восходящего узла орбиты за 
каждый виток С од смещаться к западу по эква- 
тору на А = —— =25,7° (примерно на 3000 км). 
В то же время орбита каждый раз будет проходить 
через полюса. 

то позволяет в приполярных областях работать на 
каждом обороте спутника, то есть в течение суток иметь 
14 сеансов связи. Дальность и длительность этих сеан- 
сов связи будут находиться в зависимости от местопо- 
ложения наземной радиостанции. 

При расположении радиостанции в непосредственной 
близости от полюсов каждый из сеансов может обеспе- 
чить предельное расстояние связи (до 7000 км) и пре- 
дельную продолжительность. 

По мере удаления местоположения корреспондентов 
от полюсов к экватору число сеансов, длительность свя- 
зи начнут уменьшаться, так как ряд орбит выйдет за 
пределы радновидимости. На экваторе, где расстояние 
между орбитами является предельным — А№=25° (со- 
ставляет около 3000 км), радиосвязь будет возможна в 
пределах двух-трех. орбит восходящих (в течение пер- 
вых полусуток), двух-трех нисходящих (в течение вто- 
рых полусуток). 

Продолжительность сеансов связи зависит от того, на- 
сколько близко проходит орбита к зениту местоположе- 
ния пункта связи. 

Орбиты ИСЗ и их положения в пространстве с тече- 
нием времени подвержены отклонениям от первоначаль- 
ных. Такие отклонения возникают под влиянием ряда 
факторов. Так, при относительно низких орбитах на 
спутник основное влияние оказывает недостаточная раз- 
реженность атмосферы. Испытывая торможение в ат- 
мосфере, спутник с каждым оборотом теряет высоту, 
снижается, входит в плотные слои атмосферы и сгорает. 

Вероятное время существования спутника в зависи- 
мости от высоты орбиты показано на графике рис. 5. При 
Н>800 км можно считать, что влияние этого фактора 
на первоначальные параметры орбиты спутника прене- 
брегаемо мало. 


При высотах Н=600 км н более существенным факто- 
ром, влияющим на положение орбиты в пространстве, 
является возмущение земного тяготения, связанное с 
отклонением формы Земли от сферической. Обратимся к 
рис. 6. Спутник дважды за виток, пересекая экватор, 
испытывает гравитационное возмущение, в результате 
которого происходит некоторое смещение орбиты в про- 
странстве, прецессия орбиты вокруг земной оси. Вели- 
чина прецессии тем меньше, чем ближе орбита к по- 
лярной. При {=90° (орбита под прямым углом пере- 
секает экватор) прецессия отсутствует. 

Имеет место и ряд других факторов, оказывающих 
возмущающее влияние на орбиту (силы притяжения 
Солнца, Луны, -других планет, аэродинамические и элек- 
тромагнитные силы, световое давление и т. д.). 

Для круговой, близкой к полярной орбиты с высотой 
Н=1000—1500 км основные параметры орбиты длитель- 
ное время сохраняются близкими к первоначальным. От- 
носительно небольшая прецессия орбиты в пространстве, 
накапливаясь во времени, может значительно развора- 
чивать орбиту. Однако это обстоятельство может быть 
полезно использовано. 


Обратимся к рис. 1. Предположим, что при запуске 
ИСЗ в период летнего солнцестояния обеспечено перво- 
начальное положение плоскости орбиты перпендикуляр- 
но к оси солнцестояния. В этом случае ИСЗ практически 
в течение полных суток будет освещен Солнцем. Так как 
питание ретрансляционной аппаратуры производится от 
солнечных батарей, энергия питания будет вырабаты- 
ваться в течение максимально возможного времени. Ес- 
ли бы не было прецессии, то по мере движения Земли 
по орбите плоскость орбиты спутника к осени заняла 
бы положение вдоль оси равноденствия, и спутник осве- 
щался Солнцем только в течение полусуток. К кругло- 
суточному освещению ИСЗ вернется в период зимнего 
солнцестояния. Если высоту орбиты Н, угол наклона ор- 
биты Г выбрать таким образом, чтобы в течение 1/4 года 
происходил в результате прецессии поворот орбиты на 
90°, то орбита ИСЗ максимальное время в течение всего 
года будет обращена своей плоскостью к Солнцу, что 
даст значительный выигрыш в общей энергетике, 


Такая орбита с постоянной ориентацией своей плос- 
кости на Солнце является солнечно-синхронной и облада- 
ет еще одним свойством. Появление спутника над райо- 
нами с заданной широтой будет происходить в одно и то 
же местное время. 


Все сказанное выше относительно ретрансляционного 
ИСЗ на круговой, близкой к полярной орбите не означа- 
ет, что эллиптические (с большой высотой в апогее) 
и даже экваториальные (стационарные) орбиты не пред- 
ставляют интерес для любительских ИСЗ. 

Более того, высокие эллиптические орбиты могут обе- 
спечить в зонах радиовидимости увеличение дальности 
связи, а главное — значительное увеличение в течение 
одного сеанса времени связи (до 4—6 часов). 


О\МЗОТ с антенной 1\ дли- 
ной 212 м (направленные ан- 
тенны не выдерживают силь- 
ных ветров, достигающих 
40 м/с). Операторы станции 


УА ПЖЗВ 


...4е УКОКАА. Из-за пло- 


зультате экспедиций на БАМ, 
организованных в прошлые го- 


ботала из пионерского лагеря 
имени Зои Космодемьянской. 


На станции использовался тран- ды, молодежь, работающая на 
сивер Ч\/ЗРТ с усилителем строительстве магистрали, за- 
мощности, антенны «Огоипд интересовалась  коротковолно- 


хого прохождения редко уда- 
ется установить связь с аркти- 
ческими радиостанциями. На 
сей раз такая связь состоялась. 
А. Ашихин с о. Врангеля со- 
общил, что, кроме коллектив- 
ной радиостанции, на острове 
работает ОАОКАН. Чаще все- 
го используются частоты 
14,020 МГц (С\/) и 14,190 МГц 
{55В). Сигналы Ц хорошо слыш- 
ны здесь с 5 до 11 МК. 

На ЧКОКАА применяется 
ламповый вариант трансивера 
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намерены построить «У-Беат» 
с длиной лучей по 120 м. 

8 августа этого года поляр- 
ная станция ©. Врангеля от- 
метила свое пятидесятилетие, 
Эту дату радиолюбители ост- 
рова встретили активизацией 
работы в эфире. 


‚..де  УКОЛАУ. Оператор 
Г. Дзюба (0АО!АО) сообщил, 
что в течение лета коллектив- 
ная радиостанция. расположен- 
ная в 72 км от Магадана, ра- 


Р1апе» и \/. На станции ра- 
ботали юные операторы. В ла- 
гере была организована и груп- 
па «охотников на лис». 

...4е ОКОААВ. Продолжа- 
ет работать на 144 МГц КАОАВТ. 
В ближайшее время выходят 
в эфир ОКОААА н ААС. Кол- 
лектив радиостанции. ОКОААВ 


проектирует антенны, выдер- 
живающие большие ветровые 
нагрузки. 


... ОАООВВ. В. Бессарабенко 
из Якутска сообщил, что в ре- 


вым радиолюбительством. Те- 
перь в поселке Чульман (на 


юге Якутии) аботают 
ПАОО\МА н ОМЕ. ператор 
ЧАОО\МЕ предпочитает теле- 


граф. Его можно услышать на 
разных диапазонах, а (АОО\/А 
аботает $5$В на 3,5 Гц. 
чень активен также О(АООО 
из г. Нерюнгри. В ближайшее 
время здесь появится и коллек- 
тивная станция. 


Принял Ю. ЖОМОВ (ЧЦАЗЕС) 
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УЧЕБНЫМ ОРГАНИЗАЦИЯМ ДОСААФ 


ГЕРМЕТИЧНЫЕ МАЛОГАБАРИТНЫЕ 
НИКЕЛЬ-КАДМИЕВЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 


алогабаритные никель-кад- 
миевые аккумуляторы в герме- 
тичном корпусе предназначены 
для питания транзисторной ап- 
паратуры. Их выпускают в трех кон- 
структивных варнантах: — дисковом, 
цилиндрическом и прямоугольном с 
энергоемкостью от 0,06 до 1,5 А-ч. 

По сравнению с широко распрост- 
раненными элементами и батареями 
марганцево-цинковой системы ни- 
кель-кадмиевые аккумуляторы при 
равных габаритах имеют почти в 
полтора раза большую емкость, в 
два раза больший срок хранення, 
значительно меньшее внутреннее со- 
противление. Эти аккумуляторы име- 
ют значительно больший срок служ- 
бы (гарантируется 100—200 циклов 
заряда — разряда), и поэтому стои- 
мость одного  ватт-часа при их 
эксплуатации по сравнению с эле- 
ментами марганцево-цинковой систе- 
мы в 100—200 раз меньше. Реальный 
срок службы Ветров более 
гарантируемого. ДС заряженного 
никель-кадмиевого аккумулятора 
1,35 В, в конце цикла разряда — 1 В. 
Дальнейший разряд приводит к рез- 
кому сокращению срока службы и 
поэтому не допускается. 

Рабочий интервал температур для 
большинства никель-кадмневых ак- 
кумуляторов находится в пределах 
от — 10 до + 50°С. Эти аккумулято- 
ры имеют ярко выраженную зависи- 
мость емкости от температуры. Так, 
при —10°С емкость уменьшается бо- 
лее чем в два раза по сравнению с 
емкостью при температуре + 20°С. 
Хранить аккумуляторы можно как 
заряженными, так и незаряженными. 
Следует только учитывать, что 
после зарядки в течение первых 10 су- 
ток хранения заряд аккумулятора 
уменьшается примерно на 25%, через 
30 суток — на 40%, далее самораз- 
рядка уменьшается. После длитель- 
ного хранения незаряженного акку- 
мулятора первую зарядку рекомен- 
дуется производить при напряжении, 
значительно большем, чем обычно. 
Это необходимо из-за того, что после 
длительного хранения внутреннее со- 
противление аккумулятора заметно 
увеличивается. 

Наименование дисковых аккумуля- 
торов начинают с букзы Д, цифры, 
следующие через дефис за буквой, 
указывают на номинальную электри- 
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ческую емкость в ампер-часах (на- 
пример, Д-0,2). В конце наименова- 
ния дисковых аккумуляторов более 
поздних разработок ставят букву Д. 
Это указывает на несколько иную 
форму корпуса, более современный 
способ уплотнения и повышенную 
способность к работе в условиях дли- 
тельного режима разрядма. Наимено- 
вание цилиндрических  никель-кад- 
мневых аккумуляторов образуют 
буквы ЦНК, а цифры, стоящие после 
дефиса, указывают на емкость акку- 
муляторов в ампер-часах (например, 
ЦНК-0,45). 

Напряжение на нагрузке, которое 
обеспечивают никель-кадмиевые ак- 
кумуляторы, остается практически 
постоянным в процессе разряда. Это 
позволяет использовать такие акку- 
муляторы в качестве источника об- 
разцового напряжения. 

Дисковые никель-кадмиевые акку- 
муляторы собраны в стальном нике- 
лированном цилиндрическом корпусе, 
состоящем из двух частей: крышки 
и чашки. При сборке устанавливают 
герметизирующую винипластовую 
прокладку и края чашки заваль- 
цовывают. Внутри чашки размещают 
положительный и — отрицательный 
дисковые электроды, — разделенные 
сепаратором. Электроды и сепаратор 
пропитаны электролитом. Все эле- 
менты конструкции фиксированы 
(сжаты) плоской — крестообразной 
пружиной. Цилиндрические и прямо- 
угольные никель-кадмиевые аккуму- 
ляторы — отличаются от дисковых 
только формой корпуса, конфигура- 
цией и числом положительных и от- 
рицательных электродов. 

Основными составляющими актив- 
ной массы положительного электро- 
да аккумулятора являются гидраты 
окислов никеля с добавкой мелко- 
дисперсного графита и окислов ко- 
бальта и кадмия. Отрицательный 
электрод выполнен из металлическо- 
го кадмия и гидрата окиси кадмия 
с добавкой окиси никеля. Оба элект- 
рода запрессованы в тонкую никеле- 
вую сетку. Электролитом служит 
раствор едкого кали с добавкой 
едкого лития. Процесс заряда сопро- 
вождается восстановлением  гидро- 
окиси кадмия до металлического сос- 
тояния, а разряда — окислением 
металлического кадмия с образова- 
нием гидрата его окиси. Сепаратор 


обычно изготовляют из щелочестой- 
кой ткани. Такой сепаратор при от- 
сутствин избытка электролита, не- 
смотря на плотную посадку пакета 
электродов в корпус, обеспечивает 
возможность свободной циркуляции 
газов, выделяющихся при заряде, и 
достаточно низкое внутреннее сопро- 
тивление аккумулятора. Газы по- 
глощаются веществом отрицательно- 
го электрода, однако’ скорость по- 
глощения сравнительно мала. Поэто- 
му, во избежание деформации кор- 
пуса и даже его разрыва, сила за- 
рядного тока не должна превышать 
допустимой. Обычно зарядный ток 
устанавливают равным одной деся- 
той от емкости аккумулятора, вы- 
раженной в ампер-часах. этом 
случае давление внутри корпуса ак- 
кумулятора не превышает 300— 
500 кПа (3—5 атм). 

Корпусом цилиндрического акку- 
мулятора служит стальная никели- 
рованная трубка с несколькими коль- 
цевыми канавками. В корпусе уста- 
новлен блок положительных элект- 
родов, представляющий собой два по- 
луцилиндра с общим — выводом, 
укрепленным — на пластмассовой 
крышке аккумулятора. Отрицатель- 
ные электроды с трех сторон охваты- 
вают блок положительных  электро- 
дов. Отрицательным выводом акку- 
мулятора служит корпус. Сепаратор 
изготовлен из капроновой ткани. В 
зазорах между стенками корпуса и 
отрицательными электродами цирку- 
лируют газы, выделяющиеся при ра- 
боте аккумулятора. Герметичность 
аккумулятора обеспечивается  за- 
вальцовкой краев корпуса на пласт- 
массовые крышку и дно. 

Оптимальным считают заряд ука- 
занным выше током в течение 15 ч, 
При этом аккумулятору сообщается 
150% количества электричества, от- 
данного при предыдущем разряде, 
Дальнейшее увеличение длительнос- 
ти заряда так же, как и увеличение 
зарядного тока, может привести к 
деформации и разрыву корпуса. При 
заряде током, значительно менышим 
рекомендованного, даже при сохра- 
нении сообщаемого количества элект- 
ричества, отдаваемый  аккумулято- 
ром заряд уменьшается. Из герме- 
тичных никель-кадмиевых аккумуля- 
торов, имеющих минимальный раз- 
брос емкости, комплектуют батареи. 
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НИКЕЛЬ КАДМИЕВЫЕ АККУМУЛЯТОРЫ 
Пружина 


Крышка 


Отрицательный 


электрод Д-0,1 
Герметизнрующая <› 
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ТРЕХДИАПАЗОННЫЙ 
АВТОМАТИЧЕСКИЙ 
ПЕРЕДАТЧИК 


В. ВЕРХОТУРОВ, мастер спорта СССР международ- 
ного класса, В. КАЛАЧЕВ, мастер спорта СССР 


ередатчик предназначен для проведения трениро- 

вок и соревнований по «охоте на лис». Он работает 

в диапазонах 2, 10 и 80 м на гармонически связан- 

ных фиксированных частотах, определяемых ча- 
стотой кварцевого резонатора. Выходная мощность на 
этих диапазонах составляет 2, Зи 5 Вт соответственно. 
Режим работы на 80 м —А!|, на 10 и 2 м— А2. Передат- 
чик обеспечивает автоматическую работу любой из пя- 
ти «лис», а также непрерывную работу в режиме маяка. 
Для управления режимами работы применены электрон- 
ные часы. Синхронизируемые автогенераторы позволяют 
обеспечить высокую стабильность частоты излучаемого 
сигнала на всех трех диапазонах с использованием толь- 
ко одного кварцевого резонатора. 

Питается передатчик от 16 элементов «Марс», про- 
должительность его работы в автоматическом режиме с 
одним комплектом элементов — около 40 ч. Габариты пе- 
редатчика — 290 175Ж70 мм, масса с источником пи- 
тания — 4,6 кг. 

Передатчики прошли испытания при подготовке сбор- 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Передатчик, с которым знакомят читателя 
В. Верхотуров и В. Калачев, представляет со- 
бой усовершенствованный вармант конструк- 
цим, представленной на конкурс «Радио» — 
50 лет» и получившей популярность среди 
спортсменов. В данной разработке учтены и мс- 
правлены недочеты, выявленные при эксплуа- 
тацми первого варианта передатчика. 

Конструкция разработана в СТК первичной 
организации ДОСААФ Московского государ- 
ственного университета имени М. В. Ломоно- 
сова. 


ной команды Москвы к финальным соревнованиям Спар- 
такиады народов СССР, а также на межобластных со- 
евнованиях на приз «Красная Талка» в г. Иванове. 
лектронные часы передатчиков запускались на старте, 
операторы располагались на местности и после маски- 
ровки включали передающую часть. Вся остальная ра- 
бота происходила автоматически. 

Структурная схема передатчика приведена на 
рис. 1. Он состоит из передающей части и блока авто- 
матического управления. На всех днапазонах в передаю- 
щей части используется один задающий генератор ЗГ/, 
напряжение которого поступает на синхронизируемые ав- 
тогенераторы САГ/—САГЗ. С выхода автогенераторов 
напряжение ВЧ поступает на диапазонах 80 и 10 м не- 
посредственно на выходные каскады ВК/ и ВК2, а на 
2 м — через усилитель У на выходной каскад ВКЗ. 

Блок автоматического управления состоит из элек- 

тронных часов (задающий генератор ЗГ2 и делители 

л1—Дл5), которые вместе с дешифраторами Дш!/ и 
Дш2? и ключом-стабилизатором КС обеспечивают авто- 
матическое включение и выключение передатчика в нуж- 
ный момент. В блок управления входит также генера- 
тор звуковой частоты ГЗЧ и модулятор-манипулятор М 
для модуляции выходных каскадов в диапазонах 2 и 10 м 
и манипуляции в днапазоне 80 м, а также табло, обес- 
печивающее индикацию времени. 

Принципиальная схема передающей части да- 
на на рис. 2. Задающий генератор работает на частоте 
7,2 МГц (можно использовать кварцевые резонаторы с 
частотой от 7,2 до 7,3 МГц). Он собран на транзисторе 
Т1. Через конденсатор связи С4 напряжение ВЧ посту- 
пает на буфер-усилитель на транзисторе 72, а затем в 
зависимости от положения переключателя В/а — на один 
из синхронизируемых автогенераторов. 

Автогенератор диапазона 80 м (Т3) работает в режиме 
деления на два. Автогенератор диапазона 10 м (Т5) 
синхронизируется четвертой гармоникой задающего ге- 
нератора, а автогенератор диапазона 2 м (Т7) — 20-й 
гармоникой. Для получения такой высокой гармоники 
применен умножитель частоты на диоде Д/. На транзи- 
сторе Т8 собран усилитель. 

Выходной каскад на 80 м собран по схеме с общим 
эмиттером на транзисторе 74. В коллекторную цепь ка- 
скада включен ферроварнометр 1.4. Его автотрансформа- 
торное включение обеспечивает хорошее согласование с 
антенной — проводом длиной от 2 до 10 м. 

Выходной каскад днапазона 10 м собран по схеме с 
общим эмиттером на транзисторе Тб. В его коллектор- 
ную цепь включен контур [7С18С21С22. Связь с антен- 
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Рис. [. Структурная схема передатчика: ЗГ — задающий 
генератор, САГ — синхронизируемый автогенератор, У — 
усилитель, ВК — выходной каскад, Дл — делитель ча- 
стоты, Дш — дешифратор, ГЗЧ — генератор звуковой 
частоты, КС — ключ-стабилизатор, М — модулятор-ма- 
нипулятор, Ан — антенна 


ной (провод длиной 2,5 м) — индуктивная, с помощью 
катушки связи 1.8. 

Выходной каскад диапазона 2 м также собран по схе- 
ме с общим эмиттером на транзисторе Т9. Его коллек- 
торный контур [10С36 связан с антенной через отрезок 
высокочастотного кабеля. На диапазоне 2 м в качестве 
антенны использоваи полуволновый вибратор. Для его 
точного согласования с коаксиальным кабелем применено 
гамма-согласующее устройство. 

Принципнальная схема задающего генератора и дели- 
теля частоты Дл/, входящих в состав электронных ча- 
сов, изображена на рис. 3. Задающий генератор собран 
на транзисторах Т/, Т2 по схеме с 
кварцевым резонатором в цепи обрат- 
ной связи. Генерация сигналов с ча- 
стотой 12 кГц происходит на частоте 
последовательного резонанса кварца. 

В каждой ячейке делителя (на 
рис. 3 показана схема лишь первой 
ячейки) используется блокинг-генера- 
к манипу- тор. Синусоидальный сигнал прохо- 
лятори- — Дит через усилитель-ограничитель Т3, 

через диоды Д! и Д2 импульсы, 

сформированные усилителем-ограни- 
Я чителем, подзаряжают конденсатор 
Сб. При достижении определенного 
уровня напряжения на конденсаторе 
происходит срабатывание блокинг- 
генератора на транзисторе Т4, кон- 
денсатор Сб разряжается. Коэффици- 
ент деления устанавливают подбором 
конденсатора С5. 

Четыре ячейки позволяют получить 
коэффициент деления 1200, что обес- 
печивает на выходе блока импульсы 
с частотой повторения 10 Гц. 

Делитель частоты устойчиво рабо- 
тает в интервале температур от —10 
до +30°С. При необходимости расшн- 
рить температурный диапазон пере- 
датчика делители следует выполнить 
на триггерах. 

Делители Дл2—Дл5 собраны на 
37 триггерах, выполненных по схеме 
ви рис. 4. Делители Дл2 и Дл3 непосред- 

ственно связаны с устройством, фор- 
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Рис. 7. Диаграммы напряжений на 
выходе дешифратора при формирова- 
нии сигналов МО5 в разные интер- 
валы времени: а) 0—1 с, 6) 1—2 с, 
в) 2—3 с, г) 34 с 
Л1—Л5. Для питания тиратронов ирименен простейший 
преобразователь напряжения. Импульсы мультивибрато- 
ра на транзисторах Т/ и Т2 поступают на буферный 
каскад (ТЗ) и далее — на выпрямитель с умножением 
напряжения (Д4—Д15, С5—С16), обеспечивающий на- 
пряжение около 90 В. 

Принципиальная схема устройства, формирующего те- 
леграфные сигналы, приведена на рис. 6. На вход пер- 
вого триггера Тг! делителя Дл2, представляющего со- 
бой цепочку из последовательно соединенных четырех 
триггеров, поступают импульсы с частотой 10 Гц. 

На выходах триггеров образуется двоично-десятичный 
код, который преобразуется в десятичный с помощью 
дешифратора Дш!/ на диодах. С горизонтальных шин 
дешифратора сигналы поступают на логический элемент 
«ИЛИ». 

На рис. 7 изображен код, который получается на вы- 
ходе манипулятора. На оси абсцисс указаны номера им- 
пульсов, по оси ординат отложено напряжение (наличие 
импульса показано штриховкой). Если в определенный 
момент горизонтальную шину дешифратора зашунти- 
ровать, то на выходе дешифратора будет отсутствовать 
напряжение. Таким образом, можно получить любой тре- 
буемый код. 

Из графиков также видно, что третий и седьмой им- 
пульсы не участвуют в формировании любого кода. Это 
позволяет упростить дешифратор, исключив из него две 


ыбор антенны — нелегкая 

проблема для каждого корот- 

коволновика, особенно если 

есть желание работать на всех 
днапазонах. Далеко не каждый 
коротковолновик имеет возможность АБ (рис. 1), 
установить несколько антенн на раз- 
ные диапазоны. Зачастую все «ан- 
тенное поле» любительской радио- 
станции состоит из нескольких квад- 
ратных метров крыши. В этих усло- 
внях выходом из положения может 
быть применение  многодиапазонной 
вертикальной антенны типа «Сгоипа 
Р!апе» (СР). 
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Рассмотрим, как можно сделать 
распространенную антенну СР, со- 
стоящую из четвертьволнового шты- 
ря и противовесов, 
ной. Подключим к вершине штыря 
работающего на час- 
тоте |, дополнительный отрезок ДЕ так, чтобы вся система представля- 
через короткозамкнутый 
БГ Д, электрическая длина которого частоте [› и добавить противовесы 
равна 2,/4. Известно, что на час- соответствующей длипы, мы получим 
тоте |! сопротивление такого шлейфа  двухдиапазонный СР. Полная длина 
между точками Б и Д близко к 
бесконечности, то есть отрезок ДЕ будет несколько меньше, чем А2/4. 
изолирован от нижней части штыря 
и не влияет на его работу. На часто- конструктивно, чтобы она была ме- 
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Рис. 8. Принципиальная схема узла управления (ключа-стабилизатора, гене- 
ратора звуковой частоты и модулятора-манипулятора) 


горизонтальные шины. Для шунтирования шин исполь- 
зуются диодные логические элементы «И», подсоединяе- 
мые ключами Т3—Т5. Для выбора требуемого кода ис- 
пользуются переключатели В26 и В2в. 

С выхода дешифратора сформированный код поступа- 
ет на базу транзистора Т7 узла управления, содержаще- 
го ключ-стабилизатор, генератор звуковой частоты и ма- 
нипулятор-модулятор (рис. 8). При поступлении сигна- 
ла с дешифратора Дш3 на базу транзистора Т/ тран- 
зисторы Т/ и Т2 открываются. При этом на выходе клю- 
ча-стабилизатора Т3 появляется напряжение, которое по- 
ступает на задающий генератор, синхронизнруемые авто- 
генераторы и генератор звуковой частоты. От генерато- 
ра звуковой частоты, выполненного по схеме мультиви- 
братора, сигнал поступает на базу о Тб. В тот 
момент, когда на вход транзистора Т7 приходит импульс 
от дешифратора Дш!, транзисторы Т8 и Т9 открывают- 
ся, Т/0 переходит в насыщение и на выходные каскады 
передатчика поступает напряжение. На диапазоне 80 м 
транзистор Тб открывается подачей напряжения через 
резистор №16 от источника питания. 

При переводе тумблера В4 в положение «Ручн.» и тум- 
блера В3 в положение «Излуч.» передатчик излучает не- 
прерывно, это состояние используется для работы в ре- 
жиме маяка. При выключении электронных часов пере- 
датчик можно манипулировать кнопкой Кн2. 

(Окончание следует ) 


ПРОСТЫЕ МНОГОДИАПАЗОННЫЕ АНТЕННЫ 


тах ниже | короткозамкнутый шлейф 
будет иметь небольшое индуктивное 
сопротивление и отрезок ДЕ ока- 
многодиапазон- жется подключенным к вершине 
штыря АБ через индуктивность. 
Если подобрать длину отрезка ДЕ 


шлейф ла собой четвертьволновый штырь на 


штыря из-за действия индуктивности 


Как выполнить подобную антенну 
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Рис. 2 


ханически прочной и выдерживала 
большие ветровые нагрузки? Рас- 
смотрим возможную — конструкцию 


шлейфа. Если сделать его из таких 
же трубок, что и штырь, длина будет 
точно равна длине штыря. Это поз- 
воляет несколько изменить схему 
подключения штырей, совместив их 
функции с функциями четвертьвол- 
нового шлейфа, как показано на 
рис. 2. Для диапазонов 28,21 и 
14 МГц оптимальное расстояние 
между штырями составляет 25— 
30 см при диаметре штырей 18— 
25 мм. 

Практическая конструкция  трех- 
диапазонной антенны (28, 21 и 
14 МГц) показана на рис. 3. Штыри 
выполнены из трубок диаметром 
20 мм, ‘расстояние между ними — 
25 см. Внизу штыри приварены к 
металлическому основанию. Положе- 
ние штырей зафиксировано несколь- 
кими треугольными пенопластовыми 
изоляторами. (на рис. 3 показан один 
из них). Противовесы выполнены из 
медной проволоки диаметром 2 мм. 
Четыре из них имеют длину 5,05 м, 
два — 3,5 м, два — 2,62 м. качест- 
ве фидера использо- 
ван 50-омный коакси- 
альный кабель. 

Настройку антенны 
начинают с диапазо- 
на 14 МГц. Изменяя 
угол между противо- 
весами длиной 5,05 ми 
штырями, добивают- 
ся минимального зна- 
чения КСВ на средней 


Рис. 5 


Изолятир частоте диапазона. 
Затем подключают 
противовесы длиной 

Рис. 6 


“71 м 
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7,7 м 


Рис. 3 
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3,35 м и, изменяя их длину и угол 
наклона, получают минимум КСВ на 
средней частоте диапазона 21 МГц. 
Последними настраивают элементы 
диапазона 28 МГц таким же спо- 
собом. 

Полученные практические значения 
КСВ для каждого диапазона приве- 
дены на рис. 4. 

В четырехдиапазонном — варианте 
(28—7 МГц) к антенне следует доба- 
вить еще один штырь длиной 10,12 м, 
расположив штыри по углам квадрата 
со стороной 25 см, и четыре противо- 
веса длиной по 10,3 м. 

Конструктивно эту антенну можно 
выполнить иначе, поместив штыри 
один внутри другого (рис. 5). Прав- 
да, в этом случае антенна будет бо- 
лее узкополосной из-за того, что ко- 
аксиальные короткозамкнутые чет- 
вертьволновые шлейфы имеют мень- 
шее волновое сопротивление. 

В принципе, антенну пятого диапа- 
зона — 3,5 МГц тоже можно сделать 
вертикальной. Однако высота ее шты- 
ря должна быть равна примерно 21 м. 
Естественно, такая конструкция под 
силу немногим радиолюбителям. Го- 
раздо проще применить для этого 
диапазона горизонтальный Диполь, 
Использовав свойства четвертьвол- 
новых короткозамкнутых шлейфов, 
можно и эту антенну сделать много- 
диапазонной. Конструктивно просто 
получается двухдиапазонная антенна 
на 3,5 и 7 МГц. Дело в том, что для 
днапазона 7 МГц, имеющего ширину 
всего 100 кГц, шлейф можно изгото- 


‚ Пративовесы 


АСВ Рис. 4 
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18 
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1,2 

и и 

10 

14.0 241 14.2 43  ЕМГЧ 
вить из коаксиального кабеля. Длина 
шлейфа при этом уменьшается в УЕ 
раз, где г — диэлектрическая прони- 
цаемость диэлектрика кабеля (для по- 
лиэтилена Уё =1,5). 
Схематично диполь на 3,5 и 7 МГц 


показан на рис. 6. Вначале изготав- 
ливают два одинаковых четвертьвол- 


новых короткозамкнутых шлейфа 
длиной примерно по 6,7 м. Точную 
длину шлейфа определяют следую- 


щим образом. К любому генератору, 
генерирующему колебания частотой 
7,05 МГц, подключают высокочастот- 
ный вольтметр и измеряют напряже- 
ние. Параллельно вольтметру под- 
ключают отрезок кабеля несколько 
большей длины и, замыкая на его 
противоположном конце оплетку с 
жилой (например, шилом), находят 
положение, при котором вольтметр 
покажет такое же напряжение, кото- 
рое было до подключения кабеля, 
Настройку антенны начинают с ди- 
апазона 7 МГц, изменяя длину обеих 
плеч диполя в точках а, а’ до полу- 
чения минимального КСВ. Затем из- 
меняют длину плеч диполя в точках 
6, 6’, добиваясь минимального КСВ в 
диапазоне 3,5 МГц. Если длина чет- 
вертьволнового шлейфа была опреде- 
лена правильно, изменение длины ди- 
поля в точках 6, 6’ не повлияет на 
настройку диполя в диапазоне 7 МГц. 
Как и обычный диполь, двухдиапа- 
зонную антенну лучше всего питать 
через симметрирующее устройство 
(например, трансформатор на ферри- 
товом кольце) кабелем с волновым 
сопротивлением 75 Ом. 
Инж. Ю. ГРЕБНЕВ (ЦАЗЭАСМ) 
г. Миасс 
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Тесен современный радиолюбительский ко- 
ротковолновый эфир. Всего-то по сотне — дру- 
гой килогерц выделено любителям в пределах 
мх днапазонов (а «полезной площади» на этих 
В то же время 
общее число любительских станций уже приб- 
лизилось к миллиону и продолжает расти. Не- 
прерывно увеличивается и эффективная мощ- 
ность передатчиков — воздвигаются все бо- 
Поэтому сейчас 
как никогда остро стоит проблема максималь- 


ТЕЛЕГРАФ В $58 АППАРАТУРЕ 


Б. СТЕПАНОВ (Ц\/ЗАХ), мастер спорта СССР, Г. ШУЛЬГИН (ЧАЗАСМ), мастер спорта СССР 


участках —м того меньше]. 


лее совершенные антенны. 


нтенсивное внедрение в люби- 

тельскую практику радносвязи 

на $$5В, имевшее место в тече- 

ние последних двадцати лет, 
несомненно способствовало повыше- 
нию общего уровня радиолюбитель- 
ства и, в частности, совершенствова- 
нию коротковолновой техники. И это 
понятно, поскольку в целом требова- 
ния, предъявляемые к $$В аппара- 
туре, выше, чем к аппаратуре, рабо- 
тающей телеграфом или обычной ам- 
плитудной модуляцией. Однако мас- 
совое применение $$В породило свои 
проблемы. Наиболее существенной из 
технических проблем, на наш взгляд, 
является проблема внеполосных излу- 
чений. 

Для современной передающей $$В 
аппаратуры характерны два основных 
вида внеполосных излучений: вблизи 
рабочей частоты и на значительном от 
нее удалении. Первый вид связан, 
прежде всего, с недостатками узлов 
формирования и усиления сигнала, 
второй — в основном с появлением 
комбинационных частот при гетероди- 
нировании. Возникла и еще одна про- 
блема — нетехническая. Некоторые на- 
шн коротковолновики, увлекшись про- 
стотой проведения связи на $5В, за- 
были (и в прямом, и в переносном 
смысле этого слова) телеграф. Беда 
здесь не только в том, что ими пре- 
дан забвению основной вид любитель- 
ской связи (как на КВ, так и на 
УКВ), имеющий существенно более 
высокую помехоустойчивость. К со- 
жалению, пренебрежение телеграфом 
наложило отпечаток на качество ра- 
боты многих наших станций. Боль- 
шинство получивших достаточно ши- 
рокое распространение любительских 
конструкций предназначено в первую 
очередь для работы на 55В. Теле- 
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граф же в них, по-видимому, преду- 
смотрен лишь как вспомогательный 
вид работы. В результате вопросу ка- 
чества телеграфного сигнала не уде- 
лялось достаточного внимания. По- 
следствием такой недоработки, усу- 
губленным неизбежным ухудшением 
параметров при массовом повторении 
аппаратуры менее квалифицированны- 
ми любителями, стало появление те- 
леграфных станций, занимающих в 
эфире чрезмерно широкую полосу. 
Как же в $$В аппаратуре сформи- 
ровать хороший телеграфный сигнал? 
Об этом и пойдет речь в данной 
статье. 

Рассмотрим сначала недостатки на- 
иболее распространенных методов 
формирования телеграфного сигнала 
в $5В аппаратуре. Для этих целей 
обычно используют либо манипулиру- 
емый генератор звуковой частоты 
(ГЗЧ), сигнал которого подают на ба- 
лансный модулятор вместо сигнала 
от микрофонного усилителя, либо вос- 
станавливают несущую частоту. И 
тот, и другой способ имеет свои не- 
достатки, 

Проанализируем первый способ. На 
рис. | приведена верхняя боковая по- 
лоса спектра О$В сигнала на выходе 
балансного молулатори, Помимо по- 
лезного сигнала ГЗЧ Ёз, в нем со- 


2% А 


3% 285 Е 


Рис. 1 


ного уменьшения полосы, занимаемой люби- 
тельским передатчиком в эфире. И совсем уж 
недопустимым выглядит излучение побочных 
сигналов, создающих помехи, которых можно 
и должно избежать. 

Публикуемая здесь статья начинает разго- 
вор о качестве сигналов любительских радио- 
станций, об эффективном использовании эфи- 
ра. Редакция приглашает коротковолновиков 
м ультракоротковолновиков принять участие в 
обсуждении этой важной проблемы. 


держатся паразитные сигналы —- 
остаток несущей Ро, снгналы с часто- 
той сети РЁ, и с удвоенной частотой 
сети 2Ё; и высшие гармоники сигнала 
ГЗЧ. 2ЁЕ и ЗЁЕ.. Кроме того, всегда 
имеется и определенный уровень шу- 
мов. При неудачно выбранном уров- 
не сигнала ГЗЧ (при настройке с по- 
мощью простейшей измерительной ап- 
паратуры или «на слух») возможно 
также появление и других составля- 
ющих в спектре сигнала. 

Уровни паразитных сигналов могут 
быть значительными, даже после по- 
давления некоторых из них электро- 
механическим фильтром (его характе- 
ристика показана на рис. | цветом). 
Так, из-за воздействия различных де- 
балансирующих факторов (например, 
изменения температурного режима, 
старения деталей) реальный уровень 
несущей обычно составляет всего 
—40 дБ, хотя при первоначальной на- 
стройке можно, конечно, получить и 
лучшее его подавление. Уровень сете- 
вого фона (ЁР, и 2Р\) примерно равен 
— (30+40) дБ. Если радиолюбитель 
настраивал «на слух» генератор зву- 
ковой частоты, уровень его второй 
гармоники будет лишь —20 дБ, а при 
настройке с помощью осциллографа — 
около —30 дБ. Уровень шумов со- 
ставляет обычно — (50-60) дБ. При- 
веденные цифры, разумеется, являют- 
ся приблизительными. Следует, одна- 
ко, заметить, что без использования 
при настройке хорошей измеритель- 
ной аппаратуры получить лучшие 
значения крайне трудно. 

Очевидно, подобный сложный сиг- 
нал занимает в эфире полосу, сущест- 
венно более широкую, чем это требу- 
ется. Вот пример: если станция слыш- 
на на $9+20 дБ (так проходят 
ПАЭ в третьем районе на диапа- 
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зоне 20 м), сигнал второй гармоники 
ГЗЧ будет уже слышен на уровне 
$9, а остальные побочные сигналы — 
на 55—56. Такая помеха может пол- 
ностью закрыть сигналы ОХ, причем 
никакими ухищрениями в пункте 
приема избавиться от нее нельзя. 

Нелинейность усилительных каска- 
дов передатчика, особенно усилителя 
мощности, существенно ухудшает кар- 
тину: появляются еще и излучения на 
комбинационных частотах. Сигнал та- 
кого передатчика имеет широкий 
спектр частот и скорее напоминает 
тональный телеграф. 

Можно несколько ослабить побоч- 
ные излучения, повысив частоту ГЗЧ 
до 2—2,5 кГц (ЁЕз на рис. 1). При 
этом сигнал второй, наиболее интен- 
сивной гармоники ГЗЧ окажется за 
полосой пропускания ЭМФ и будет 
подавлен. Но это, строго говоря, не 
решение проблемы, прежде всего, по- 
тому, что остальные, пусть менее ин- 
тенсивные побочные сигналы остают- 
ся. Кроме того, в этом случае часто- 
ты приема и передачи будут разли- 
чаться на 1—2 кГц, и для их совме- 
щения приходится держать постоянно 
включенной расстройку приемника или 
передатчика, что, на “наш взгляд, 
представляет определенное неудобст- 
во. Наконец, возникает- проблема са- 
моконтроля — весьма важная для ра- 
боты телеграфом, особенно на элект- 
ронном ключе. Для эффективного са- 
моконтроля приходится вводить в 
трансивер еще один манипулируемый 
генератор с более низкой звуковой ча- 
стотой, так как самоконтроль на ча- 
стоте 2—2,5 кГц утомляет оператора. 

Следует заметить, что ГЗЧ имеют 
относительно большие времена уста- 
новления колебаний. Это нередко при- 
водит к дополнительному ухудшению 
качества излучаемого сигнала. 

При формировании телеграфного 
сигнала восстановлением несущей 
спектр сигнала О$В будет сущест- 
венно чище (рис. 2). Однако в этом 
случае, поскольку частоты приема и 
передачи будут не совпадать, также 
приходится включать расстройку при- 
емника (передатчика). Если несущая 
восстанавливается разбалансом моду- 
лятора, то для получения необходимо- 
го уровня телеграфного сигнала не- 
обходимо либо «разгонять» усиление, 
либо смещать частоту опорного квар- 
цевого резонатора ближе к полосе 
пропускания ЭМФ. И то, и другое не- 
желательно для нормальной работы 


Ф РАДИО № 9, 1976 г. 


аппаратуры в режиме $$В. Если же 
подавать сигнал опорного генератора, 
минуя балансный смеситель, то возни- 
кают трудности с подавлением несу- 
щей при работе на 5$В. 

Одним из наиболее оптимальных 
способов формирования телеграфного 
сигнала в 5$В трансиверах и пере- 
датчиках является применение в них 
отдельного манипулируёмого опорно- 
го генератора с частотой, лежащей в 
полосе 500,4—501 кГц. Точное зна- 
чение частоты зависит от индивиду- 
альных требований оператора. Сигнал 
этого генератора подают вместо $$В 
сигнала на смеситель передатчика, а 
также на смесительный детектор прн- 
емника. При этом частота излучаемо- 
го сигнала передатчиком при выклю- 
ченной расстройке будет совпадать с 
рабочей частотой корреспондента, а 
сам сигнал будет иметь высокое ка- 
чество, поскольку создать хороший 
манипулируемый генератор на 
500 кГц не представляет особого 
труда. 

ринципиальная схема одного из 
возможных вариантов такого генера- 
тора приведена на рис. 3. Этот гене- 
ратор был установлен в ламповом 
трансивере О\/ЗО1. С некоторыми из- 
менениями, связанными с отличием 
схем манипуляции, его можно исполь- 
зовать с любым другим трансивером 
или передатчиком, в котором 5$В 
сигнал формируется с помощью 
фильтра на 500 кГц. Генератор пред- 
ставляет собой обычный [С-генера- 
тор с автотрансформаторной связью 
(«индуктивная трехточка»). Посколь- 
ку уровни сигнала должны быть не- 
большими, нет необходимости вводить 
буферный каскад — хорошая развяз- 
ка с последующими каскадами пере- 
датчика получается просто из-за сла- 
бой связи с ними генератора. 

Стабильность частоты генератора и 
хорошая форма сигнала в основном 
определяются добротностью катушки 
[1. Наилучшие результаты были до- 
стигнуты при использовании сердечни- 
ков СБ-12а. В этом случае катушка 
[1 должна иметь 60 витков провода 
ЛЭШО 10х0,07 с отводом от 20-го 
витка, считая от нижнего (по схеме) 
вывода 


К смесителя 


И! ИТЗ1Яб 


Рис. 3 


Чтобы добротность была высокой, 
необходимо тщательно пропаять все 
проводники литцендрата. Из-за мало- 
го диаметра зачистить все проводни- 
ки довольно трудно. Можно сначала 
на спичке обжечь конец провода, вве- 
дя его на мгновение в пламя. Продол- 
жительность этой операции устанав- 
ливают опытным путем: надо, чтобы 
успела сгореть изоляция, но еще не 
начали подгорать проводники. После 
этого микронной шкуркой или «тер- 
кой» от спичечного коробка зачища- 
ют отдельные проводники. Затем, 
окунув проводники в спиртовой раст- 
вор канифоли, аккуратно залуживают 
их легкими движениями паяльника, 
После этого конец провода поворачи- 
вают так, чтобы проводники свились 
в жгут. 

При отсутствии сердечников СБ-12а 
катушку можно выполнить на секцио- 
нированном каркасе с сердечником 
СЦР или вообще без сердечника. Для 
намотки также следует использовать 
провод ЛЭШО. 

Конденсаторы С/, С4 и С7 — КТК 
или КДК, С5 и С2 — КСО, С3 и 
Сб — КЛС,. С8 — К50-6, резисторы — 
МЛТ. В качестве Т/ можно исполь- 
зовать транзисторы серий КТЗ15, 
КТЗ0!, КТЗ0б или КТЗ!12 с любым 
буквенным индексом. 

Генератор собирают на небольшой 
плате (примерно 50Х30 мм) из фоль- 
гированного стеклотекстолита. Для 
повышения стабильности плату сле- 
дует поместить в экран. 

Генератор устанавливают рядом с 
ламповой панелькой первого смеси- 
теля передатчика. Напряжение 6,3 В 
берут от цепей накала этой лампы. 
Провод, который идет в трансивере 
к клемме ключа, отпаивают от -нее и 
соединяют с корпусом, к клемме под- 
паивают новый провод, который идет 
к цепям манипуляции генератора. 

Собранный из исправных деталей 
генератор начинает работать сразу. 
Сначала устанавливают его рабочую 
частоту. Для этого, нажав на ключ, 
вращают сердечник катушки [/ до 
появления в головных телефонах ну- 
левых биений сигнала телеграфного и 
опорного генераторов. Затем сердеч- 
ник выворачивают на 1—1,5 оборота 
до получения тона с частотой 400— 
1000 Гц. Уровень сигнала на смеси- 
тельный детектор подбирают конден- 
сатором С7 по наиболее устраиваю- 
щей оператора громкости сигнала са- 
моконтроля. Уровень сигнала на 
управляющей сетке смесителя пере- 
датчика (около 200 мВ) устанавли- 
вают конденсатором С1. Заключитель- 
ная операция — подбор резистора К / 
по минимальному изменению частоты 
генератора при нажатии на ключ (от- 


сутствие искажений сигнала типа 
СНТВР — «чирикание»). 
г. Москва 
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[ЕО - МЕС - ЕО 


Соревнования 


Подведены итоги Х|! чемпно- 
ната СССР и РСФСР по радно- 
связи на, КВ телефоном. На 
старт соревнований вышли 1274 
радноспортсмена, среди них — 
три мастера спорта междуна- 
родного класса, 112 мастеров 
спорта СССР, 388 кандидатов 
в мастера спорта и 723 перво- 


разрядннка. 
Абсолютное первое место 
ин звание чемпнона СССР завое- 


вал Олег Балясников (018СО, 
Ташкент), набравший 3732 оч- 
ка. Второе место с 3672 очкамн 
занял Георгий Майстер (01.7ВС, 
Целиноград). третье — Миха- 
ил Кабаков (ЦАЭМО, Омск), 
набравший 3661 очко. 

Среди команд коллективе 
ных радностанций лучшей была 
команда ОКЭААМ из Челябин- 
ска в составе С. Эдельмана, 
Ю. Куриного и И. Дерябина, 
4012 очков. На втором месте— 
команда ОК7ГАН (Кустанай), 
3835 — очков, на третьем — 
ОК7САЁ (Алма-Ата), 3778 оч- 
ков. 

У наблюдателей победите- 
лем стал Виталий Удод (ОВ5- 
082-53) из с. Брусница Черно- 
вицкой — области, набравший 
476 очков. Вторым был Вале- 
рий Салдин (ПА4-133-302, Куй- 
бышев), 446 очков, третьим — 
торий Александров (ЦАЗ-137- 
155, Липецк), 433 очка. 

Чемпионом РСФСР стал Мн- 
хаил Кабаков (ПАЭМО). По- 
следующие места заняли Ана- 
толий Бухарин (ПАЭМ$, Омск), 
3656 очков н Владимир Королев 
(Ц(АЭЗОО, Татарск), 3488 оч- 
ков. 

Среди команд коллектив- 
ных адностанций в чемпно- 
нате РСФСР первое место заня- 
ли челябинцы (ОКЭААМ), вто- 
ое команда ОКЭНАО 
Томск), 3698 очков, третье — 
команда ОКЗОАА (Воронеж), 
3653 очка, 

Первое место среди наблю- 
дателей РСФСР занял Валерий 
Салдин (0А4-133-302), второе — 


ори Александров (ПАЗ-137- 
155), третье — Николай Ново- 
селов (049-154-576, Сверд- 


ловск), 396 очков. 
В общекомандном зачете 
ради радиотехнических школ 
ОСААФ места распределились 
следующим образом (в скобках 
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указано число набранных оч- 
ков): 

первая группа — |. Ле- 
нинградская городская (32319), 
2. Челябинская (28830), 3. Мос- 
ковская городская (23694); 


вторая группа — 1. Орен- 
бургская (18066), 2. Крым- 
ская (15474), 3. Омская (14362); 
третья группа — 1. Пуш- 
кинская Московской области 
(22273), 2. Иркутская (16723), 


3. Кустанайская (15387). 

от лучшие спортивно-тех- 
нические результаты данных 
соревнований за 8 часов ра- 
боты: общее число 0$О —529 


(ОКЭААМ) и 436 (0У9ВВ); 
число различных корреспон- 
дентов —409 (ОКЭААМ) и 380 
(018С0); число различных об- 
ластей, краев ни спублик по 
списку диплома Р-100-О —119 
ОКЭААМ) и 115 (04900, 


( 
ЧА!р2, 91789). 


В. КОЗЛОВ (ЦПАЗОКУ/), 
зам. главного судьн 


Дипломы 


ФС 1 нюня 1975 года введено 
в действие новое административ- 
но-территориальное деление 
Польши на 49 воеводств. В со- 
ответствии с этим внесены из- 
менения в деление Польши на 
радиолюбительские районы, в 
условные обозначения воеводств 
и в положения некоторых радно- 
любительских дипломов. 

Вся территория Польши 
разделена на девять раднолю- 
бительских районов ($Р1 
$Р9). Префикс $РО использу- 
ется только для специальных 


станций, которые могут нахо- 
диться в любом воеводстве 
Польши. Кроме префиксов се- 
рин 5$Р, польские радиолюби- 


тели для работы в соревновани- 
ях, для юбилейных станций 
и т. д. используют префиксы 
серий $0 и 32. 

По радиолюбительским рай- 
онам воеводства распределены 
так (ниже приведены названия 
городов — центров  воеводств): 

$Р! — Кошалин,  Слупск, 
Щецин;  $Р2 — Быдгощ, Эль- 
блонг, Гданьск, Торунь, Влоц- 
лавек; $Р3 — Гожув- Велико- 
польски, Калиш, Лешно, Ко- 
нин, Пила, Познань, Зелена- 
Гура; $Р4 — Белосток, Ломжа, 


Ольштын, Сувалки: $Р5 — Це- 
ханув, Остроленка, Плоцк, 
Седльце, Варшава; 5Р6 — Еле- 


ня-Гура, Легница, Ополе, Вал- 
бжих, Вроцлав, $Р7 — Кельце, 
Лодзь, Петркув-Трыбуналь- 
ски, Радом, сарая, Скерневи- 
це, Тарнобжег; $РВ— Бяла- Под- 
ляска, Хелм, Кросно, 
лин, Пшемысль, Жешув, 
мосць; $Р9 — Бельско-Бяла, 
Ченстохова, Катовице, Краков, 
Новы-Сонч, Тарнув. 

В связи с введением нового 
деления выдача дипломов РО1.- 
$КА и $РРА будет прекращена. 
Связи на них засчитываются до 
31 мая 1976 года, заявки будут 
приниматься до 1 ноября 
1977 года. 

Вместо них ри новый 
диплом РО1.$5К УРГОМ. Он 
имеет три степени: за установ- 
ление радиосвязей соответствен- 
но со всеми 49 воеводствамн, 
с 34 воеводствами и с 17 вое- 
водствами. На этот днплом за- 


считываются 050, начиная валки ($Р4), $2— Щецин (5Р1, } 
с 1 нюня 1975 года. Все связи ТА — Тарнув ($Р9), Тб — Тар- 
должны быть подтверждены нобжег (5Р7), ТО — Торунь 
©5$1.. (5$Р2). \А — Варшава (5$Р5), 
Для диплома РОГ5$КА \МВ — Валбжих (5$Р6), М, — 
РУРЕОМ и соревнований $Р Влоцлавек (5$Р2), \К— Вроц- 
ох СОМТЕ$ воеводствам лав ($Р6), 2А — Замосць ($Р8), 
Польши присвоены условные 26 — Зелена-Гура ($РЗ). 


двухбуквенные обозначения, ко- 
торые польские радиолюбите- 
ли будут указывать на 051, 
ни сообщать при проведении 


связей. Вот эти обозначения: 
ВВ — Бельско-Бяла (5Р9), 
ВК — Белосток ($Р4), ВР — 
Бяла-Подляска ($Р8), ВУ — 
Быдгощ ($Р2), СН — Хелм 


(5$Р8), С1—Цеханув (5$Р5), ©<2— 
Ченстохова (5Р9), Е! — Эль- 
блонг ($Р2), СО — Гданьск 


ОХ. 051, получили 


($Р2), СО — Гожув- Велико- 

польски (5Р3), 40 — Еленя» 

ра (5Рб) КА — Катовице ЧК2-083-533: ЭУ4МР, 
($Р9), КТ — Кельце (5$Р7), УКЗХВ, ЕРЗОН, $М712/50, 
КГ. — Калиш (5$Р3,) КМЬ— С310М, НВОА\МО, 9055, 
Конин ($Р3З), КО — Кошалин ТЮ8$$5, ТА! МВ, ЕА81.0, 
($Р1), КК — Краков (5Р9), УЮ6АО, Ко6$5\/, ЕВЗХА. 
О — Лодзь ($Р7), БЕ — Леш- 002-037-7/тт:  УВЭАВХ, 
но (5Р3), 6Сб — Легница (5Р6),  \/В8ЕЮО/6\/8, 8519, 
10 — Ломжа (5Р4), ГИ — Люб- 9011С. 

лин ($Р8), М№$ — Новы-Сонч 0В5-059-105: Р29ЕУ, 
(5Р9), О! — Ольштын ($Р4), 4\/1С\, ЭУ4ТЬВ, $211А, ЗВ8АХ,, 


ОР — Ополе ($Р6), 0$ — Остро- 8Р6О\М, 01 


УАА, —5Х5МК 


ленка (5Р5), РГ! — Пила ($Р3), 2А2КР$, 5НЗУК, УХЯЭА, 
РГ. — Плоцк (5Р5), РО — Поз- 7Р8АС. 

нань (5РЗ), РВ — Пшемысль ОВ5-059-258: сз1ам, 
(5Р8), РТ — Петркув-Трыбу- ТИ2СУ, 4\/1С\, 8РбОУ, 
нальски ($Р7), А — Радом 9Х5АМ, ЭУ4МР. 

(5Р7), В 2 — Жешув ($Р8), ЗЕ— ЦАЭ-145-197: АБ1РМ, 
Седльце  (5Р5), $1 — Серадз КХБВВ, УКЭМС, уоэр. 
(5Р7), $К — Скерневице ($Р7), ЗУЗВО, 

$1. — Слуиск ($Р1), $0 — Су- ОАО-103-25; А51РМ, 
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РАДИО № 9, 1976 г. 


ляпин (УАЗАОУ ) 


$Ф* 


СК5 $Р, СВЗАС, РЬЗНМ, 
Н 7\мМ, СОЗСМН, на: 
АС, ЕКТ 


уком\, —ХУ5 
5О7ВА, 723АВ, 8Е1Х, ВСЯ, 


Достижения ЗУ 


В таблнце приводятся дан- 
ные о подтвержденных и про- 
веденных наблюдениях лучших 
наблюдателей СССР, союзных 
республик и раднолюбительских 


районов РСФСР. 


УК2-037-400 299 594 
0К1-169-1 162 420 
УК?2-037-500 73 200 
ОК?2-037-150 50 158 
УК?2-037-700 32 136 
* * * 
Ч092-037-83 725 1259 
ЦВ5-059-105 645 900 
002-037-7/ит 583 940 
00?2-037-1 575 936 
ЦА!1-169-185 518 783 
ЦАО. 103-25 478 874 
092-037-43 452 605 
ОР?2-038-198 378 590 
ЦР2-038-456 344 580 
002-037-3 338 510 
ОК2-083-533 315 600 
ЦАЭ- 145-197 276 800 
ЧАб- 101-834 178 345 


Прошу 051... 


Длительное время наблюда- 
тели не могут получить 051. 
от следующих раднолюбителей: 


ПА1ТАС, ЧА1ТАУ, ЧК2РАО, 
9284, ОК2ВА$, ОК2ВАУ, 
ОК2РАО, ЧК2САА, ОАЗРА, 
ЧАЗРА,  ЧАЗИТ, ОКЗСАР, 


ОКЗ\МАА, ыы ОКЗУАР, 
ОАЗУА\, —017ОА 


Е ы радиостанции 
ОКЗОАТ из Воронежа — очень 
увлеченные люди. Порой они 
работают в эфире более 24 ча- 
сов в сутки, о чем свидетельст- 
вует одна из 051. ОКЗОАТ, 
на которой Мы вре- 


мя... 24.40 

`@ Наблюдатель Александр 
(Ц0А4-156-278) из Волгограда 
утверждает, что и фолось 
принять работ ЗА на 
частоте... 3500 гц. а вол- 


ны — 8.6 см). Правда, на ©5$1. 
он забыл указать, с кем ОАЗАСИ. 
вел связь. Жаль! Ведь это, на- 
верное, «мировой рекорд даль- 
ности связи». 

Достижение Виктора 
(ЦАТОСО) несколько скромнее, 
зато ему неоднократно уда- 
валось проводить связи на ча- 
стоте 80 МГц. Во всяком слу- 
чае это утверждается на ©5$1.- 
карточках, присланных им мо- 
сковским наблюдателям, 


А. ВИЛКС (092-037-1) 


® РАДИО № 9, 1976 г. 


144 МГц- «Аврора» 


Самая снльная «аврора» 
этого полугодия была, несом- 
ненно, 26 марта. Многне наши 
ультракоротковолновики счита- 
ют ее лучшей за все годы работы. 

ЧАЗРВУ из г. Щекино 
Тульской области сообщает: «Во 
время ЭТОЙ «авроры» мне уда- 


лось работать с $М6АПО5/0, 
онН2К $М5В $2, $МБАСМ, 
$М5ЕОН, О1ОКЕ, — $М7У\УТ, 
$М7Е]Е, $М7АЕО, ЧАЗАСУ, 
ПОАЗРСК, УЕ2НО, ЧА4ММ, 


ПА!МС, ОНЗА2$, КАПАК $, 
2170у, 017$\, 017Е н 
уф 20. Связи с 002609 

1.79 У дали мне новые стра- 
ны в двухметровом днапазоне. 
Всего в этот вечер я работал 
с девятью странами. В действи- 
тельности было слышно гораздо 
больше редностаниий, например, 
Окзсо 2м36/1., —ОК7Ь 
02851. (!), РК5М$, ЛОТ н 
другие, но связаться с ними не 
удалось». 

В результате успешной ра- 
боты во время ЭТОЙ «авроры» 
ЦАЗРВУ имеет теперь следую- 
щие показатели: 15 стран, 31 об- 


ласть, 30 префиксов, 61 боль-. 


шой иж и" локатора н 


ОХ — 

По пе ПАЗРВУ в 
третьем районе ря время этого 
прохождения али: из 
Брянска в КЗУА О\ЗУ5, 

АЗУГ; из Калуги КАЗХА$, 


Московской об- 
л КАЗОСТ, ЧУЗа у, 
ЧУ\ЗРА, ЧАЗВВ; из Рязани 
ОАЗЗАВ, ОКЗ$РО; из Тамбов- 
ской области ЧАЗКЕ$; из 
Тульской области (кроме 
ОАЗРВУ) ЧАЗРСК |. из Моск- 
вы ОКЗААС, ЦАЗАСУ. 
Успешно действовал 
ПАЗРСК. Он провел ей с. 
радностанциямн пяти 
$М5АСМ, $М5В $52, МОЕ 
$М4АХУ, 5М7\Т, бмв: 
002600, ЧА!Г\М! и 01.79 У’ 
Эта «аврора» помогла и ему 
значительно улучшить положе- 
ние в таблицах. Теперь у него 
8 стран, 36 больших ОТН- 
квадратов, 22 области, 17 
префиксов и ООХ —1625 км. 
Хороших результатов до- 
бились 26 марта ни литовские 
ультракоротковолновнки. Очень 
интересное — письмо прислал 
ОР2ВВС. В нем рассказывает- 
ся, как опытные операторы уме- 
ют вовремя обнаружить про- 


хождение. 
Итак,  ОРЗВВС пишет: 
«26 марта, около 11 М$К ко 
мне на работу позвонил 
о ох я находился 
коллективной станции 
КВА, н сообщил, что на 


коротких волнах заметные приз- 
наки «авроры». Когда мы с 
ОР2О0С пошли домой обедать, 
то включили свои приемники 
на 144 МГц. Но в эфире была 
тишина. Это меня не смутило, 
я знал, что так рано «аврора» 
появляется. редко. Я взял га- 
зету «Советский патрнот», где 
в выпуске «На любительских 
днапазонах» были приведены 
предварительные прогнозы «ав- 
роры». Даты совпали, и я был 


почти уверен, что «аврора» 
будет. но надо было идти на 
работу. 

Вернувшись с работы в 
17.30 М$К , я сразу же вклю- 


чил приемник н убедился, что 
Авроре уже идет полным хо- 

После ва обзора 
ой дал с Сразу же от- 
ветил 017О0ОУ. После обмена 
ин БА он предложил пе- 
рейти на 430 МГц, но, к сожа- 
лению, на этом диапазоне мы 
друг друга не услышали. 

Далее я провел еще 37 свя- 
зей с и 13 стран 
(217, С, РАО, ОК, ОНО, 
ПАЗ, $Р, ОМ, ОМ, ГА, $М, 
ОН), три’ из ро для ме- 
ня новые: С, ОМ. «за- 
работал» также т новых ОТН- 
локаторов н 8 новых пров, 

В эту «аврору» ОР2СН про- 
вел связи с $М4, $М5, $М0, 
ОНЗ, ЧА!, Ч9В2. 

Особенно надо отметить ра- 
боту известного коротковолно- 
внка ОР2ВАК (ОТН-локатор 
10691). Он начал работать на 
УКВ совсем недавно — в кон- 
це декабря 1975 г. До этой 
«авроры» у него было только 
две страны — ЧР? и 002. В 
тот день около 16 М$К он о0б- 
наружил прохождение на 
14 МГц, но как только перешел 
на 144 МГц, пропало напряже- 
ние в сети. Сеть включили око- 
ло 17 М$К. Самое интересное, 
что ПР2ВАК, работая с ком- 
натной трехэлементной антен- 


ной на фиксированной частоте 
144,050 МГц, сумел провести 
950 с $М5БУН, $М7\Т, 
$КбАВ, Г.А?РТ, $Р6РИМ, 


Маяки УНР и ПНР 


УНР-менеджер шведского 
союза раднолюбителей — 
$М5АСМ сообщил точные све- 


5МБАСМ, $МОРЕ$, $М4АХУ, 


$М5РТМ, $ЗМБАКВО, 101.7$\, 
ОС5ОНА, _ 2К7!.1., 01720, 
0285$1., 5М7Е.Е; орх — 
880 км (2175$\/). 

Латвийскую республику 


26 марта достойно представлял 
в эфире 902СОО из г. Алуксне. 
Он провел 33 связи с радио- 
станциями 12 стран, причем 
ужи: странами для него былин 


РА, М и С. Лучшие его 
РЗ ы ГАЗРТ, ОГОКРЕ, 
2К71.1., ОМ2ВУЕ, РАОМ$, 
РАОКОУ, С3\$М, РАОЕТЕ. 


После этого прохождения ре- 
зультаты (0: следующие: 
<тран — 16, больших квадра- 
тов ОТН —63 и префиксов—43. 
В эту «аврору» работали 
и эстонские ультракоротковол- 
новики, из которых наиболь- 
шего успеха добился О0К2КОТ. 
Он связался с корреспонден- 
тами из 17 стран н еще слышал 
сигналы елаостанций Пяти 
стран — О СМ, С, СУ, Е!. 
Список проведенных им 0950 
должен воодушевить на поиски 
дальних связей всех наших уль- 
тракоротковолновиков. Итак, 
К Кот па с рИОУ, 


$РБРОМ, ОМ2ВУЕ, $М0С$, 
ОКЗААС, ОНОМ!, $Р2АО2, 
$мМ6РУУ, 02851, 0.7$\, 
ОУЗЕА, ЕТУ, ОЕ 

ПАЗАСУ, $Р51С, ОМЗСЛ., 
$Р2ЕРО, Ч020ЕМ, ОМБОМ, 
04СОМ, 8СМ, ОМ2СРА, 
ОН4ОВ Н7$0, $М5ВТТ, 
$МЗРОГ., $МЗРСЬ, РА@РЕУ,, 
ЧВ2ЕОВ, ОРЗВВА, ГАК, 
0С2СЕ] и многими другими 


радиостанциями. 


дения о шведских радномаяках. 
Так как эти маякн очень полез- 
ны для обнаружения дальнего 
УКВ прохождения, советуем ча- 
ще слушать на их частотах, 


|] . 

«а Ея | < 

[^) -{®] 85 Направ- |“ -Ы Хх 

Позывной "МГц отн Е ление ао ® 

Е Я антенны |9 РЕ я = 
НЕЕ ЕВЕНВЕН 
$К2УНЕ 144,875 | ЛУ69Н 30 юг 310 А| 
$К7УНЕ 144,920 | СР27Е 40 круговая 125 А! 
$КИУНЕ 144,950 | 18414 20 круговая 55 А1 
$К4 МР! 144,960 |Н9464| 100 север 510 А1 
$КБОНЕ | 432,925 | СКб1а 6 круговая 75 А! 

ОТН-локатора, ин теперь их 


144 МГц — метеоры 


У ЧВБММ из Киева на 
время метеорного потока Аква- 
риды в мае была договоренность 
о связи с шестью ультракоротко- 
волновиками. С 4 по мая 
ему удалось установить 50 
с 14ЕАТ, 14АР\/., ЕбАРМ, 
$М2СКК ин 0.19С2, прячем 
связь с 14Р\Ё проводилась 
в наиболее благоприятное вре- 
мя — самый долгий порыв сиг- 
налов продолжался 47 секунд, 
Неудалось провести связь лишь 
с голландской да с 
РАООО$. В итоге ЧВБ\УМ 
заполучил два новых квадрата 


У него 136 

В Литве сейчас только один 
активный М 5-оператор — 
ОР?ВВС из г. Шауляя. В ав- 
густе п У года он работал 
с 1721 а в декабре —с 
1.225$А, НР ОР2ВВС ищет 
партнеров для проведения мете- 
орных связей. 


К. КАЛЛЕМАА (0К2В0) 


73! 73! 73! 
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ДЛЯ НАРОДНОГО 


ХОЗЯЙСТВА 


хФОТОЭКСПОЗИМЕТРЫ 


.на транзисторах 


получение хорошей фотографии 
связано с необходимостью пра- 
вильного подбора времени экспозиции 
при печати. Изготовление нескольких 
пробных отпечатков при различных 
выдержках приводит к значительным 
потерям времени и расходу фотомате- 
рналов. Избежать этого можно, если 
использовать экспозиметр, принципи- 
альная с%ема которого приведена на 
рис. 1. Максимальное время экспози- 
ции при указанных на схеме номина- 
лах элементов составляет 40 с, мини- 
мальное —| с. Экспозиметр имеет два 
|на работы: «Установка» и «Вы- 
ержка» (в зависимости от положения 
оо В1). 
режиме «Установка» через пере- 
ключатель В! подано напряжение пи- 
тания на резистор А1, а в коллектор- 
ную цепь транзистора Т2 включена 
лампа Л/, служащая для определения 
момента правильной установки вы- 
держки переменным резистором А5. 
Контакты Р//2 реле Р! зашунтирова- 
ны контактами переключателя В1, и 
на фотоувеличитель подано напряже- 
ние сети. При освещении помещенно- 
го в проекцию кадра фоторезистора 
4 транзисторы Т1 и Т2 открываются 
и через лампу Л/ протекает ток, ве- 
личина которого пропорциональна 
освещенности фоторезистора. Момен- 
том правильной установки выдержки 
считается момент загорания лампы 


при вращении движка резистора А5. 
Резистор А2 служит для установки 
чувствительности экспозиметра в за- 
висимости от используемой разновид- 
ности фотобумаги. При этом диод 
Д2 предотвращает заряд конденсато- 
ра С/ через фоторезистор, а днод 
Д4— при случайном нажатии кнопки 
Кн. 

В режиме «Выдержка» в коллектор- 
ную цепь транзистора Т2 включается 
реле Р/. При нажатии на кнопку 
Кн! происходит заряд — конденсато- 
ра С! до напряжения источника пи- 
тания. При отпускании кнопки кон- 
денсатор С! разряжается через базо- 
вые цепи транзисторов Т/, Т2 и рези- 
стор К5. Во время разряда конденса- 
тора реле Р/ срабатывает и через 
контакты Р1/2 подает напряжение се- 
ти на фотоувеличитель. Для более 
четкого выключения реле после раз- 
ряда конденсатора контакты И 
разрывают цепь подачи дополнитель- 
ного напряжения смещения на базу 
транзистора Т2. Чтобы в режиме 
«Выдержка» напряжение питания не 
поступало на резистор 1, что может 
привести к увеличению времени 
экспозиции при освещенном фоторе- 
зисторе, включен диод ДЗ. Для пре- 
дотвращения разряда конденсатора 
С1 через освещенный фоторезистор 
ыы диод Д/. 

лок питания экспозиметра выпол- 
нен по бестрансформаторной схеме, 
Конденсатор СЗ служит для умень- 
шения сетевого напряжения. Резистор 
К12 необходим для ограничения тока 


#!3 180% 


через выпрямительный мост в момент 
включения экспозиметра в сеть, а 
В13— для разряда конденсатора С3 
при отключении от сети. 

Экспозиметр в режиме «Выдержка» 
при отключенном фоторезисторе А4 
может работать как реле времени с 
установкой экспозиции резистором А5. 

В экспозиметре могут быть исполь- 
зованы транзисторы с Вест=30—40. 
Для стабильности экспозиции при ко- 
лебаниях температуры транзистор Т1 
должен быть обязательно кремние- 
вым. Реле Р]— любого типа на на- 
пряжение 12 В и ток срабатывания 
30—50 мА с контактами, допускаю- 
щими коммутацию напряжения 220 В. 
Лампа Л!— на напряжение 9—12 В 
и ток 55—70 мА. Фоторезистор К4 
должен иметь линейную характери- 
стику и герметичный корпус. 

Футляр блока питания экспозимет- 
ра, собранного по бестрансформатор- 
ной схеме, необходимо выполнять из 
изоляционного материала. 

‚Градуируют экспозиметр сначала в 
режиме «Выдержка» при работе его 
как реле времени; изменяя время вы- 
держки экспозиции резистором #5. 

Затем устанавливают чувствитель- 
ность экспозиметра, для чего в режи- 
ме «Выдержка» при различном вре- 
мени выдержки выполняют несколь- 
ко отпечатков с негатива средней 
плотности на фотобумаге «Унибром» 
и выбирают лучший из них. После 
этого движок резистора 2 устанав- 
ливают в верхнее (по схеме) положе- 
ние, что будет соответствовать бума- 
ге «Унибром», а движок резистора 
Е5 — на время экспозиции выбранно- 
го отпечатка. В режиме «Установка», 
поместив фоторезистор 4 в проек- 
цию кадра над местом оптимальной 
плотности и вращая движок резисто- 
ра Е1, добиваются наименьшего на- 
кала лампы ЛГ, что соответствует 
необходимой чувствительности экспо- 
зиметра. 

Далее градуируют резистор Е2 в 
зависимости от разновидности фото- 
бумаги, учитывая, что для бумаги 
«Унибром» положение движка рези- 
стора соответствует верхнему (по 
схеме) положению. При постоянной 
освещенности фоторезистора 4 по- 
очередно устанавливают резистором 
Е5 выдержки, превышающие в 1,2; 
1,7; 2,5; 10 раз выдержку лучшего 
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пробного отпечатка. При каждой вы- 
держке, перемещая движок резистора 
Ю2 вниз (по схеме), добиваются нан- 
меньшего накала лампы Л/ и отмеча-= 
ют на шкале резистора К2 соответст-8 
венно выдержкам разновидности бу-8 


маги: «Фотобром», «Бромпортрет», 3 
«Фотоконт», «Контабром». $ 
При пользовании  экспозиметром ^. 


для выполнения *отпечатка необходи- < 


мо в режиме «Установка» резистор 
Ю2 установить в положение, соответ- 
ствующее разновидности фотобумаги. 
Далее помещают фоторезистор А4 в 
проекцию кадра над местом опти- 
мальной плотности. Затем, вращая 
движок резистора №5, добиваются по- 
явления слабого накала лампы /Л/ и 
переключают переключатель В/ в по- 
ложение «Выдержка». После этого 
кладут в проекцию кадра фотобумагу, 
нажимают и отпускают кнопку Кн/. 


Н. ДРОБНИЦА 
г. Запорожье 


.на транзисторах 
и тринисторе 


Д ля получения качественных фото- 
графий с негативов различной 
плотности и при различном увеличе- 
нии удобно использовать экспозиметр, 
схема которого показана на рис. 2.. 

Переключателем В! увеличитель 
подключают либо непосредственно к 
сети (для установки кадра), либо 
вместе с экспозиметром (при печата- 
нии). В последнем случае при нажа- 
тия на кнопку Кя/ напряжение сети 
через однополупериодный выпрями- 
тель Д! и фильтр КС! подается на 
реле Р/, которое срабатывает и сво- 
ими контактами Р//! блокирует кноп- 
ку Кн/. Контакты Р1/2 размыкаются 
и конденсатор С2 начинает заряжать- 
ся через фоторезистор К8, стремясь 
зарядиться до напряжения на движ- 
ке резистора К7. Однако когда кон- 
денсатор зарядится до напряжения 
стабилизации стабилитрона Д4, от- 
кроется транзистор Т2. При этом 


транзистор Т/ также откроется и 
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Рис. 3 


включит тринистор ДЗ, который за- 
шунтирует реле Р/. Оно выключится 
и его контакты Р1/! разомкнут цепь 
питания увеличителя и экспозиметра. 
Контакты Р//2 замкнутся и разря- 
дят конденсатор С2. 

В начале работы делают пробные 
отпечатки, изменяя сопротивление 
резистора К7, и устанавливают его 
движок в положение, при котором 
обеспечивается желаемая плотность 
фотоотпечатков. После этого все отпе- 
чатки независимо от плотности нега- 
тива, степени увеличения и напряже- 
ния сети будут одинаковыми. Если 
шкалу резистора 7 отградуировать в 
соответствии с чувствительностью или 
контрастностью фотобумаги, то не 
нужно будет делать пробные отпе- 
чатки. Но следует учитывать, что 
чувствительность фотобумаги имеет 
технологический разброс и изменяет- 
ся-во время хранения. 

Располагать фоторезистор относи- 
тельно фотобумаги можно различны- 
ми способами. Можно установить фо- 
торезистор в поле отпечатка под фо- 
тобумагой и на фоторезистор будет 
попадать прошедший через бумагу 
свет. Можно поместить фоторезистор 
вне фотоотпечатка, но в поле кадра. 
Если же закрепить фоторезистор сбо- 
ку кадрирующей рамки под углом к 
поверхности фотобумаги, то он будет 
освещен отраженным от фотобумаги 
светом. Можно использовать несколь- 
ко фоторезисторов, сое- 
диненных параллельно и 
направленных на разные 
точки фотобумаги, и они 
будут усреднять осве- 
щенность в этих точках. 
Однако наиболее хоро- 
шие результаты получа- 
ются, если фоторезистор 
закрепить на конце тон- 
кого стержня длиной 
около 200 мм и распола- 


Рыс. 2 


гать фоторезистор, перемещая его во 
время экспонирования, над наиболее 
важными участками кадра. В каж- 
дом указанном случае необходимо 
подбирать конденсатор С2. На схеме 


указан номинал, соответствующий 
последнему случаю. 
Экспозиметр легко превратить в 


обычное реле времени, если фоторе- 
зистор заменить переменным резисто- 
ом сопротивлением 1,5—2 МОм. 
одбирая конденсатор С2, можно по- 
лучать выдержки от долей секунды 
до нескольких минут. 
Вместо фоторезистора ФСК-2 мож- 


но применить ФСК-1,  ФСК-Ла, 
ФСК-Г!, ФСК-Г2, ФСК-4а, ФСК.-6, 
ФСК-7а. Реле Р1— РЭС-9 (паспорт 
РС4.524.204). 

А. ЧУРБАКОВ 
г. Москва 


..на неоновой лампе 


кспозиметр, схема которого изоб- 

ражена на рис. 3, используется 
при фотопечати для автоматического 
отсчета времени выдержки с учетом 
плотности негатива и разновидности 
фотобумаги. Датчик экспозиметра — 
фоторезистор К9 — включен во вре- 
мязадающую цепь и автоматически 
корректирует время выдержки в завн- 
симости от освещенности фотобумаги. 

Экспозиметр может работать в по- 
луавтоматническом и автоматическом 
режимах, что определяется положени- 
ем переключателя В. 

В  полуавтоматическом режиме 
экспозиметр работает как обычное 
реле времени. Длительность экспози- 
ции зависит от положения переклю- 
чателя В4 и движка резистора А7. 
В положении переключателя В4, ука- 
занном на схеме, перемещая движок 
резистора А7, можно изменять время 
включения лампы фотоувеличителя 
ЛУ от 0,5 до 6 с, а в другом поло- 
жении переключателя — от 6 до 12 с. 
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В автоматическом режиме время 
экспозиции устанавливается автома- 
тически фоторезистором А9, закреп- 
ленным на кадрирующей рамке так, 
что отраженный от фотобумаги свет 
попадает на него. Чем плотнее нега- 
тив, тем меньше освещенность и тем 
больше сопротивление фоторезистора, 
а следовательно, и время выдержки. 
Резистором А8 можно изменять вре- 
мя выдержки в зависимости от раз- 
новидности и светочувствительности 
фотобумаги. Шкалу резистора К8 
градуируют путем изготовления проб- 
ных отпечатков. 

Для выбора рода работы служит 
переключатель В2. ри установке 
кадров и наводке на резкость пере- 
ключатель переводят в положение 
«Кадр». При этом лампа увеличителя 
подключена к сети, а реле Р/ своими 
контактами Р//! выключает лампу 
красного фонаря ЛФ. 

В положении переключателя В2 
«Отсчет» экспозиметр готов к отсчету 
времени. После кратковременной уста- 


новки переключателя в положение 
«Пуск» начинается отсчет времени. 
В положении «Отсчет» при красном 
свете наблюдают также за проявле- 
нием отпечатков. 

При кратковременной установке пе- 
реключателя В2 в положение «Пуск» 
конденсатор С3 разряжается через 
одну из обмоток поляризованного 
реле Р2. Контакты Р2/1 этого реле 
переключаются и замыкают цепь пи- 
тания лампы увеличителя (при этом 
лампа красного фонаря выключается) 
и одновременно подают напряжение 
на времязадающую цепь. Конденса- 
тор С5 будет заряжаться через рези- 
сторы А10, Ю8 и фоторезистор Е9 (в 
автоматическом режиме). Когда на- 
пряжение на конденсаторе С5 достиг- 
нет напряжения 150 В, загорится 
лампа ЛЗ и ток разряда конденсато- 
ра пройдет через эту лампу и вторую 
обмотку поляризованного реле Р2. 
При этом контакты Р2/1 реле возвра- 
тятся в исходное положение, будет 
выключена лампа увеличителя и снято 


напряжение с времязадающей цепи. 
Конденсатор С5 разрядится через ре- 
зисторы А4 и К5. 

Для получения более длительных 
выдержек, чем это предусмотрено при 
регулировке резисторами А7 и К8, 
необходимо дополнительно переклю- 
чить переключатель В2 в положение 
«Пуск». Переменный резистор А10 
служит для корректировки шкал ре- 
зисторов А7 и КЗ при смене лампы „73. 

В экспозиметре применены реле 
Р1— РСМ-2 (паспорт РФ4.500.025), 
Р2 — РП4 (паспорт РС4.520.010П1). 
Конденсатор С/— К50-6, С2 и С5— 
К50-3, СЗ ин С4 — МБГО. Переключа- 
телем В2 служит телефонный ключ 
на три положения, одно из которых 
нефиксирующееся. 

В правильно собранном экспозимет- 
ре требуется лишь отрегулировать 
контакты реле Р2 на отсутствие пре- 
обладания. 


Ю. ОСТАПЮК 
г. Львов 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ЗАДАЮЩЕГО ГЕНЕРАТОРА 
КАДРОВОЙ РАЗВЕРТКИ НА ТИРАТРОНЕ 


о многих телевизионных прием- 

никах второго и третьего клас- 

сов задающий генератор кад- 

ровой вер собран на ти- 
ратроне ТХ4Б-1. Из-за изменения с 
течением времени параметров тира- 
трона нередко наблюдается срыв син- 
хронизации изображения по верти- 
кали. Поскольку в некоторых моде- 
лях телевизоров отсутствует регули- 
ровка частоты кадров, то тиратрон 
приходится заменять новым. В таких 
телевизорах не используются пол- 
ностью возможности тиратрона. Уст- 
ранить этот недостаток можно путем 
простой переделки задающего гене- 
ратора. Схема модифицированного 
генератора на тиратроне (для теле- 
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визоров УНТ-47-1-1) 
рисунке. 

Отличие генератора от применяе- 
мого в телевизорах заключается в 
том, что на вторую сетку тиратрона 
напряжение питания не подается, а 
постоянный потенциал на сетке воз- 
никает лишь под действием ионизиро- 
ванного газа, вследствие чего отпа- 
дает необходимость в элементах це- 
пи питания и элементах развязки 
первой и второй сеток. При питании 
первой сетки непосредственно от ано- 
да тиратрона значительно повышает- 
ся помехоустойчивость генератора. 
Так как при использовании такого 
генератора отсутствует подергивание 
изображения по вертикали, то рези- 
стор 3-К15 исключают. 

ря зарядной цепи генератора ис- 
ключены варистор 3-К8 и резистор 
3-Ю10. Исключение варистора, хотя и 
приводит к некоторому ухудшению 
стабильности размера по вертикали, 
разгружает выходной каскад строч- 
ной развертки, так как в несколько 
раз уменьшается ток, потребляемый 
от него задающим генератором. Кро- 
ме того, исключение варистора дает 
возможность резистором 4-К9, сопро- 
тивление которого увеличено до 
1 МОм, в широких пределах регули- 


показана на 


ровать частоту 
генератора. 

В генераторе, собранном по ука- 
занной схеме. устойчиво работали 
как новые тиратроны, так и старые, 
замененные в телевизорах, у которых 
была нарушена синхронизация по 
вертикали. 

адающий генератор по предлагае- 
мой схеме в телевизорах УНТ-47-1-1 
(«Весна-5»; «Рекорд-68» и т. п.) мо- 
жет быть собран без переделки плат. 
В плате 4 заменяют переменный ре- 
зистор 4-К9 сопротивлением 68 кОм 
на переменный резистор сопротивле- 
нием | МОм. В плате 3 необходимо 
удалить варистор 3-Ю8, резистор 
3-К13 и конденсатор 3-С4. Ре- 
зисторы 3-Е10, 3-В9, 3-Ю12, 3-В15 
заменяют перемычками. — Сопротив- 
ление резистора 3-Ю/! увеличи- 
вают до 8,2 МОм, а емкость кон- 
денсатора 3-С8 — до 3300 пФ (в ка- 
честве них используют резистор 3-13 
и конденсатор 3-С4). 

Аналогичным образом можно пере- 
делать задающие генераторы кадро- 
вой развертки и в других телевизо- 
рах второго и третьего классов. 


Ю. СТАНЧИЦ, В. КАБАКОВ 
г. Днепропетровск 


сигнала задающего 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ТЕЛЕВИЗОР 


Инж. С. МИНДЕЛЕВИЧ 


ПОРРРРРЕРТТТТУРУРТТЕРРРРГРРГЕГГРТТТТ ТТТ ГЕИ 


С МАТРИЧНЫМ ЭНРАНОМ 


роблемой создания плоских телевизионных экра- 

нов специалисты всего мира занимаются на про- 

тяжении последних полутора десятков лет. По- 

иск ученых привел к разработке матричных экра- 
нов, основанных на самых различных физических явле- 
ниях и рассмотренных в статье «Приходит ли конец 
кинескопам?» («Радио», 1975, № 2, с. 19). 

Переход в будущем к телевизорам с такими экрана- 
ми, кроме выигрыша в габаритах, массе и других тех- 
нических параметрах, позволит повысить и качество изо- 
бражения. Так как матричные экраны не требуют тра- 
диционных отклоняющих систем, то исчезнут такие 
геометрические искажения изображения, как «подушка», 
«трапеция», четкость изображения во всех частях экра- 
на будет одинакова, не будет искажений из-за несведе- 
ния, как это имеет место в масочных цветных кинеско- 
пах. 

Наиболее перспективными для применения в телевиде- 
нии специалисты считают электролюминесцентные и га- 
зоразрядные матричные экраны (индикаторы), посколь- 
ку экраны других типов имеют недостатки, затрудняю- 
щие их применение в телевизорах. Так, светодиодные 
экраны дороги, а жидкокристаллические имеют малое 
быстродействие. К тому же, для последних требуется 
внешний источник света. В принципе, возможно созда- 
ние телевизионных воспроизводящих устройств на жид- 
костнопаровых и электрофоретических индикаторах, но 
сведений о практической реализации таких устройств 
пока нет. 

Матричные индикаторы можно разделить на две груп- 
пы: экраны без «памяти» (элементы горят только во 
время приложения к ним управляющего напряжения) 
и экраны с «памятью» (состояние элемента сохраня- 
ется после снятия управляющего напряжения). 

Каким же образом получается изображение на мат- 
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состоит из элементов (см. 
рисунок, на котором изображены два таких элемента), нмеющих 
по два электрода, один из которых является общим для всех 
элементов н прозрачен. Расстояние между электродами элемен- 
та составляет 50 мкм. Индикатор заполнен жидкостью, в кото- 


ричном экране в указанных режимах? Рассмотрим сна- 
чала работу экрана без «памяти». 

В кинескопах электронный луч, перемещаясь по гори- 
зонтали, поочередно заставляет светиться точки экрана, 
которые (если не учитывать послесвечения люмино- 
фора) излучают свет лишь во время воздействия на них 
этого луча, то есть сотые доли микросекунды во время 
каждого кадра. Но так как частота смены кадров сос- 
тавляет 25 Гц, а частота полей — 50 Гц, то человече- 
ский глаз не замечает мельканий. Причем изображение 
получается достаточно яркое, поскольку импульсная яр- 
кость каждого элемента весьма велика. 

Подобным способом можно получать изображение и 
на матричном экране, но его практически не будет вид- 
но, так как элементы матричных индикаторов пока име- 
ют относительно невысокую импульсную яркость. По- 
этому для увеличения яркости изображения в матрич- 
ных телевизорах используют не «точечный», а «построч- 
ный» способ отображения, при котором одновременно 
светятся все элементы каждой строки, а время свечения 
равно длительности строки (64 мкс). Таким образом, 
время свечения элемента увеличивается примерно в 800 
раз (столько элементов в строке) и во столько же раз 
увеличивается яркость всего экрана. 

На рисунке изображена примерная структурная схема 
черно-белого телевизора с матричным экраном, в кото- 
ром от современного телевизора остались лишь высоко- 
частотный блок, блок разделения сигналов и канал зву- 
кового сопровождения. 

Строчная развертка в телевизоре осуществляется ком- 
мутатором строк (вместо генератора пилообразного на- 
пряжения в обычном телевизоре), который последова- 
тельно переключает строки на каждый строчный синхро- 
импульс. Коммутатор — это в общем обычное устройст- 
во цифровой техники и может быть выполнен на мик- 


рой во взвешенном состоянии находятся твердые заряженные 
частицы пигмента, заметно отличающиеся от нее по цвету 
Электрофоретический ннднкатор работает на отраженне, 

При подаче на электроды элемента постоянного напряжени. 
соответствующей полярности заряженные частицы приближа 
ются к прозрачному электроду, находящемуся на лицевой сто 
роне индикатора, и цвет его будет такой же, как и цвет час 
тиц. При измененни полярностн напряжения частнцы скры 
ваются в толще контрастной им по цвету жидкости и нндикато 
имеет цвет этой жидкостн. Притянутые к одному из электро 
дов частицы могут оставаться около него н после выключенн 
питания от нескольких секунд до одного месяца. 

Опытный образец электрофоретического цифрового шестн 
разрядного индикатора для часов, разработанный японско 
фирмой «Ма{зизВЦНа ЕШесё!с», обеспечивает контрастность изоб 
ражения 40:1. Потребляемая им мощность (при напряжени 
питания 70 В ин при возбуждении всех элементов) — около 2 мВт 
Размер цифр — 25.46 мм. Толщина индикатора — около 5 мм 
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росхемах. В некоторых разработках для этой цели ис- 
пользуется простой кольцевой регистр. Однако при ото- 
бражении полного кадра коммутатор требует некоторого 
усложнения. Во-первых, 25 строк каждого поля не не- 
сут видеоинформации, а используются для служебных 
целей. То есть коммутатор должен «пропустить» эти 
строки. Во-вторых, переключение" строк должно проис- 
ходить не подряд, а через одну (во время одного поля 
должны светиться нечетные строки, а во время друго- 
го — четные). 

коммутатора низковольтный сигнал поступает на 
выходные каскады, которые подают на строки матрич- 
ного экрана более высокое напряжение. Например, для 
работы электролюминесцентных или газоразрядных эк- 
ранов требуется напряжение около 400 В: 

Видеосигнал в телевизоре с матричным экраном пре- 
терпевает ряд преобразований. В сигнале информация 
о каждой точке изображения передается последователь- 
но, а каждая строка на экране должна светиться сразу 
вся. Поэтому: сигнал сначала поступает в преобразова- 
тель видеосигнала, которым может служить, например, 
многозвенная линия задержки с усилителями между 
звеньями для предотвращения ослабления сигнала. Ког- 
да сигнал одной строки полностью поступил в линию 
задержки, с коммутатора поступает импульс, при кото- 
ром мгновенные значения видеосигнала из каждого зве- 
на линии переписываются в блок запоминания строки, 
где и сохраняются на длительность строки (64 мкс). Из 
этого блока сигналы сразу же поступают в преобразо- 
ватель информации о яркости, где закодированная в ам- 
плитуде видеосигнала информация преобразуется в не- 
обходимый для данного экрана вид, а затем через вы- 
ходные каскады поступает на матричный индикатор. 

Пока блок запоминания строки сохраняет записанные 
значения сигнала и заставляет тем самым элементы стро- 
ки экрана светиться, в преобразователь видеосигнала по- 
ступает информация о следующей строке. При следую- 
щем импульсе, поступившем с коммутатора в блок за- 
поминания строки, переписывается информация о новой 
строке, и далее все повторяется. 

кинескопах яркость свечения экрана зависит от чис- 
ла и скорости электронов, бомбардирующих люминофор. 
Изменение яркости получают, подавая изменяющийся по 
амплитуде видеосигнал на модулятор или катод кине- 
скопа. В экспериментальных телевизорах с матричным 
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экраном сейчас используются два способа получения из- 
менений яркости: амплитудный и временной. 

Первый способ основан на изменении амплитуды нап- 
ряжения, подаваемого на столбцы экрана (для газораз- 
рядных панелей постоянного тока — на модуляции то- 
ка через элемент). Как правило, элементы экрана име- 
ют нелинейную зависимость яркости от амплитуды, что 
требует для уменьшения искажений контрастности при- 
менения коррекции в телевизоре, поскольку применяемые 
сейчас на телецентре устройства коррекции рассчитаны 
на компенсацию искажений ‘за счет нелинейной модуля- 
ционной характеристики кинескопов, а не матричных ин- 
дикаторов. 

Второй способ заключается в том, что элементы стро- 
ки, имеющие одннаковую яркость, светятся различное 
время. То есть для получения самой яркой точки строки 
нужно, чтобы элемент светился во время всей строки, а 
наполовину менее яркой — время, равное половине дли- 
тельности строки (32 мкс), и т. д. При таком способе 
для электролюминесцентных и газоразрядных индикато- 
ров переменного тока необходимое для их работы пере- 
менное напряжение (с частотой сотни герц — десятки 
килогерц соответственно) получают в генераторе опор- 
ного напряжения (показанном на рисунке штрих-пунк- 
тирной линией). Причем выходные каскады должны 
представлять собой высоковольтные ключевые устройст- 
ва, пропускающие на нужное время это напряжение на 
элементы экрана. 

Однако и применение построчного способа подачи Сиг- 
нала не позволяет получать достаточную яркость свече- 
ния экрана. Она на порядок и более ниже яркости све- 
чения кинескопа, поэтому для повышения ее необходи- 
мо заставить элементы светиться еще большее время. 
Это возможно, если применять экран с «памятью». В нем 
под действием некоторого опорного напряжения ранее 
включенные элементы светятся бесконечно долго, причем 
самопроизвольного зажнгания их не наблюдается. За- 
жигание и гашение элементов происходит при подаче уп- 
равляющих сигналов, которые накладываются на опор- 
ное напряжение. 


Такой внутренней «памятью» обладают пока только 
газоразрядные индикаторные панели (ГИП) переменно- 
го тока. Однако если в ГИП постоянного тока вклю- 
чить резисторы последовательно с каждым элементом, 
то она тоже будет обладать памятью, но, учитывая чис- 
ло элементов в панели, можно представить себе сколь- 
ко нужно для этого резисторов, на сколько увеличатся 
ее размеры и потребляемая мощность. Поэтому ограни- 
чимся рассмотрением только ГИП переменного тока. 


В настоящее время в телевизорах, в которых приме- 
нены экраны с «памятью» и одинаковой яркостью све- 
чения элементов, используют временной способ модуля- 
ции либо усложняют конструкцию индикаторов. ри 
временнбм способе, как указывалось выше, все элементы 
имеют одинаковую яркость, но светятся разное время. 
Для получения четко различимых градаций яркости вре- 
мя свечения должно изменяться в широких пределах, 
соизмеримых с длительностью телевизионного кадра (40 
мс). Например, для получения наибольшей яркости 
элемент должен светиться в течение всего кадра, а 
вдвое меньшей яркости — половину кадра (20 мс). Та- 
кое требование вынуждает иметь внешнее устройство 
памяти, которое запоминает практически сигнал всего 
кадра, то есть информацию огромного объема. Это не 
останавливает разработчиков, и имеются сообщения о 
создании упрощенных макетов подобных телевизоров. 
Получить градации яркости можно за счет усложнения 
конструкции экрана. Единичный элемент изображения 
составляют из нескольких отдельных ячеек. В зависимо- 
сти от числа светящихся ячеек будет различна и яркость 
элемента изображения. Например, элемент ‚из четырех 
одинаковых ячеек будет иметь четыре градации (не 
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считая нулевой), а элемент из ячеек, обладающих ярко- 
стью в пропорции 1:2:4:8, — уже 16 градаций. Если 
светящиеся ячейки одного элемента изображения распо- 
лагать рядом, в одной плоскости, то ухудшается разре- 
шающая способность экрана, поэтому чаще их размеща- 
ют друг за другом на одной оси. 

В литературе описан экран, представляющий собой 
пакет толщиной 2,5 мм из шести газоразрядных инди- 
каторов, разделенных полупоглощающими свет пленка- 
ми, который позволяет получать 64 градации яркости. 
Интересен и предложенный способ управления — ячейки 
каждого индикатора пакета управляются двоичным 
счетчиком, причем ближний к наблюдателю индикатор 
работает от триггера старшего разряда счетчика, наибо- 
лее удаленный — младшего разряда. Перед началом за- 
писи изображения счетчик устанавливается в нулевое 
состояние. В зависимости от длительности сигнала, раз- 
решающего счет (а она зависит от амплитуды видеосиг- 
нала, то есть от яркости передаваемого изображения), 
в счетчик пройдет соответствующее число тактовых им- 
пульсов и он примет некоторое состояние. Поэтому бу- 
дут светиться ячейки соответствующих индикаторов, соз- 
давая необходимую яркость свечения элемента изобра- 
жения. Например, при состоянии счетчика 010110 будут 
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светиться ячейки во 2, 4 и 5-м индикаторах экрана, счи- 
тая от наблюдателя. 

Для обеспечения равномерной яркости по всему экра- 
ну продолжительность свечения элементов каждой стро- 
ки должна быть одинакова, поэтому их нужно гасить 
через равные промежутки временн, например, перед за- 
писью каждой строки, а не в конце кадра. Следователь- 
но, коммутатор строк должен еще вырабатывать сигналы 
для гашения строк. 

Все указанные требования, конечно, приводят к ус- 
ложнению телевизора, то есть каждый элемент экрана 
потребует применения значительно большего числа ра- 
диокомпонентов, чем в настоящее время. Однако эти 
радиокомпоненты -в основном однотипны, их легко мож- 
но выполнить, используя методы микроэлектроники, по- 
этому при серийном выпуске они‘ будут достаточно де- 
шевы. Так что цена телевизора с матричным экраном не 
должна существенно отличаться от сегодняшних цен на 
телевизоры. ь 

Сейчас трудно утверждать, что именно так, как рас- 
сказано, будут работать будущие плоские телеэкраны. 
Нельзя сказать, как скоро телевизоры с такими экрана- 
ми поступят в продажу. Поиск ученых продолжается. 
г. Москва 
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Фирмой «МИзи$Н! Е!есиг!с Согр.» (Япония) в 1972 году 
было продемонстрировано получение телевизионных изображе- 
ний на газоразрядном экране переменного тока (см. фото 1) 
азмерами 128Х128Ж20 мм и шагом между элементами | мм. 
кран имел оранжевый цвет свечения, а электронные устрой- 


ства позволяли получать на нем не менее четырех уровней яр- 


кости. миа 

Специалисты фирмы «НивНез АйсгаН Со.» (США) в 1973 го- 
ду разработали и изготовили жидкокристаллический индикатор- 
ный экран (см. фото 2) размерами 25Ж25 мм с дискретными 
элементами изображения, который обеспечивает получение теле- 
визнонных изображений достаточно высокого качества. Он сос- 
тоит из 10000 активных элементов (100 строк по 100 элементов). 
Преимущество экрана — изображение можно было наблюдать 
даже при солнечном свете. Он имел небольшую массу и пот- 
ребляемую мощность. обеспечивал высокую разрешающую спо- 
собность по всей площади экрана. Однако разработчики не 
сообщили, как влияла на изображение большая инерционность 
жидких кристаллов. 

* * * 

В 1974 году было опубликовано сообщение о том, что в на- 
шей стране создана газоразрядная панель постоянного тока, со- 
держащая 10 тысяч светящихся элементов (см. фото 3), рас- 
стояние между которымн составляет | мм, Цвет свечения — 
оранжево-красный, Панель способна отображать буквенно-циф- 
ровую, графическую и телевизионную информацию. 
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Однолучевой цветной кинескои— 
хромоскоп 25ЛЖЦ 


феи 25ЛК1Ц является пер- 
вым отечественным малогабарит- 
Хх, цветным кинескопом, специально 
предназначенным . для применения в 
переносных цветных телевизорах. Он 
обладает такой устойчивостью конст- 
рукции и электрических параметров 
к механическим и климатическим воз- 
действиям, которая позволяет его 
использовать в телевизорах, устанав- 
ливаемых на подвижных объектах. 
Изображение на кинескопе можно 
просматривать при больших уровнях 
внешней освещенности, так как он 
имеет достаточно высокую яркость 
свечения экрана, которая на белом 
растре составляет 200 кд/м? при мак- 
симальном токе анода, не превышаю- 
щем 250 мкА. Слектральное светопро- 
пускание экрана в диапазоне длин 
световых волн 0,45—0,65 мкм —60%. 
Интегральная четкость, получаемая 
на экране, достигает 300 линий. Раз- 
мер экрана по диагонали —25 см, а 
угол отклонения луча —90°. Масса 
кинескопа не превышает 1,85 кг. 
Размеры кинескопа 25ЛК1Ц пока- 
заны на рис. 1. Из него видно, что 
хромоскоп по габаритам незначитель- 
но отличается от кинескопов 23ЛКУБ 


Рис. 1 279 маме 


230 


176 мес 
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и 23ЛК13Б. Для формирования раст- 
ра в хромоскопе можно использовать 
отклоняющую систему ОС-90П4 и 
строчный трансформатор с высоко- 
вольтным выпрямителем, применяемые 
в телевизорах «Юность». Кроме того, 
так как хромоскоп является однолуче- 
вым цветным кинескопом с послеот- 
клоняющей бипотенциальной сеткой 
(однолучевым хроматроном), то в не- 
го для получения электронного луча 


вмонтирована  электроннооптическая 
система (ЭОС), аналогичная по кон- 
струкции и по ‘электрическому 
С 
Кос 2 


Рис. 2 
ры работы ЭОС  кинескопа 
ЗЛК1ЗБ. Схема соединений электро- 


дов ЭОС со штырьками цоколя в хро- 
москопе показана на рис. 2. Она оди- 
накова с  цоколевкой  кинескопа 
23ЛК1ЗБ. 

Для нормальной работы хромоско- 
па необходимо создать следующий но- 
минальный электрический режим: 


Напряжение накала, В 12,6 
Ток накала, А Е 0,064 
Ускоряющее напряже- 

ние, В 300 
Фокусирующее ‘напря- 

жение, В . Е 0—500 
Напряжение `на бипо- 

тенциальной сетке, кВ 3,5—5,0 
Напряжение на аноде 

Чикрине), КВ аз 15 

к анода, мкА ... 50 

Закрывающее напря- 

жение на модуляторе, В — (25—50) 


Основной особенностью хромоскопа 
25ЛК1Ц, отличающей его от черно- 
белых кинескопов, является конструк- 
ция экранно-сеточного узла. Экран 
хромоскопа выполнен из дымчатого 
стекла и представляет собой прямо- 
угольную пластину, являющуюся 
частью сферы радиусом 550 мм. На 
внутреннюю поверхность экрана на- 
несены чередующиеся вертикальные 
полоски трех люминофоров,  светя- 
щихся красным (К), зеленым (3) и 
синим (С) цветом. В хромоскопе ис- 
пользован следующий порядок чере- 
дования полосок: КЗСЗКЗСЗ... Ши- 
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рина каждой полоски люминофора 
составляет примерно 0,2 мм. 

Поверх полосок люминофоров 
сплошным тонким слоем на экран на- 
несена токопроводящая алюминиевая 
пленка, предохраняющая люминофоры 
от бомбардировки тяжелыми ионами 
и повышающая яркость изображения. 
Пленка через внутреннее покрытие 
(аквадаг) конуса кинескопа электри- 
чески соединена с анодом, и они на- 
ходятся под одинаковым потенциа- 
лом. 

Перед экраном внутри конуса ки- 
нескопа установлена стальная рама, 
на которой параллельно экрану за- 
креплена бипотенциальная цветоком- 
мутирующая сетка. Она не имеет с 
рамой электрического контакта и со- 
стоит из двух групп вертикальных 
проводов, ориентированных парал- 
лельно полоскам люминофоров экра- 
на. В каждой группе провода элек- 
трически соединены между собой и 
каждая группа имеет наружный вы- 
вод на конус кинескопа: Су и С» (см. 
рис. Ги 2). Емкость между этими 
выводами — около 400 пФ. Рама, на 
которой установлена бипотенциаль- 
ная сетка, изготовлена из специально- 
го сплава и имеет такую конфигура- 
цию, которая обеспечивает одинако- 
вое натяжение проводов сетки при 
изменении температуры. 

Взаимное расположение полосок 
люминофоров и проводов сетки пояс- 
няет рис. 3. Напротив каждого проме- 
жутка между соседними проводами 
находится «зеленая» полоска, «крас- 
ные» полоски располагаются против 
проводов одной группы, а «синие» — 
против проводов другой группы. При 
такой структуре штрихового экрана 
полосок зеленого цвета свечения в 
два раза больше, чем полосок крас- 
ного или синего цвета свечения. 


Из рисунка видно, что число вос- 
производимых в строке элементов 
изображения в два раза меньше чис- 
ла проводов бипотенциальной сетки. 
Увеличивая число проводов сетки и 
соответственно число люминофорных 
полос, можно повышать интегральную 
четкость изображения. Однако при 
этом возрастает емкость между выво- 
дами сетки, ухудшается ее прозрач- 
ность для электронного луча и увели- 
чивается уровень вторичной эмиссии 
электронов с сетки. Большая емкость 
сетки затрудняет построение генерато- 
ра коммутирующего напряжения, 
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обеспечивающего послеотклонение 
электронного луча. Снижение проз- 
рачности сетки требует более высоко- 
го анодного напряжения и повышен- 
ной мощности генераторов разверток, 
Вторичные электроны, эмиттируемые 
сеткой, попадают на экран и вызыва- 
ют паразитную засветку, снижающую 
контрастность изображения. Указан- 
ные факторы и определили выбор 
числа проводов сетки в хромоскопе. 

Для обеспечения послеотклонения 
электронного луча, то есть попадания 
его после сетки на «красную» или 
«синюю» полоску люминофоров, меж- 
ду выводами С! и С. бипотенциальной 
сетки относительно среднего постоян- 
ного напряжения действует перемен- 
ное коммутирующее напряжение с 
амплитудой, не превышающей 220 В. 
В зависимости от разброса конструк- 
тивных параметров хромоскопа долж- 
на изменяться и необходимая ампли- 
туда коммутирующего напряжения, 
что желательно предусмотреть в ге- 
нераторе коммутирующего напряже- 
ния. Амплитуду устанавливают в про- 
цессе налаживания по наилучшему 
попаданию электронного луча на 
«красные» и «синие» полоски люмн- 
нофоров, то есть по наилучшей чисто- 
те цвета красного и синего растров. 

Попаданию электронного луча на 
соответствующие полоски люминофо- 
ров способствует и фокусирующее 
действие бипотенциальной сетки. Для 
этого на нее подается постоянное на- 
пряжение, в 3—4 раза меньше на- 
пряжения на экране. 

Для коррекции ‘ лодушкообразных 
искажений растра внутри хромоскопа 
перед бипотенциальной сеткой уста- 
новлен специальный электрод, назы- 
ваемый коллиматором, который зак- 
реплен на раме с бипотенциальной 
сеткой. Коллиматор находится под 
постоянным напряжением, равным на- 
пряжению сетки или болышим на 
100—200 В, и способствует созданию 
необходимого электрического поля в 


Рис. 4 
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пространстве между последним анодом 
ЭОС и бипотенциальной сеткой. Уст- 
ройство сеточного узла с коллимато- 
ром схематично показано на рис. 4. 

При отсутствии цветокоммутирую- 
щего напряжения на бипотенциаль- 
ной сетке электронный луч должен по- 
падать на «зеленые» полоски люмино- 
форов экрана. Чистый зеленый растр 
получают в номинальном режиме, 
регулируя постоянные напряжения на 
сетке и коллиматоре, а также вращая 
магниты центровки и перемещая от- 
клоняющую систему вдоль горловины 
хромоскопа. Для получения чистого 
цвета на краях растра допускается 
устанавливать постоянные магниты 
ло периметру экрана в месте его сое- 
динения с конусом. 

Хромоскоп допускается  использо- 
вать при некоторых изменениях номн- 
нального режима. Предельные режи- 
мы работы следующие: 


10,8—13,2 
14—16 
250—350 


Напряжение накала, В 
Напряжение на аноде, 
ХВ не влага № а 
Ускоряющее напряже- 
НИЕ, В.о са 
Напряжение на колли- 
маторе (конусе), кВ . 
Амплитуда цветоком- 
мутирующего напряже- 
ния, В, не более. . 
Напряжение между 
катодом и подогревате- 
лем, В, не более.... 100 
Ток анода, мкА, не 
более . 250 
200 


3,5—5,1 


220 


Среднее значение тока 
анода, мкА ...... 

Разность напряжений 
между коллиматором и 
бипотенциальной сет- 
КОВ, В. зле 

Разность напряжений 
между анодом и бипо- 
тенциальной сеткой, кВ, 
не более ....... 12 


100—300 


Однако не допускается эксплуата- 
ция хромоскопа при двух или более 
предельных значениях параметров. 
В противном случае его работоспо- 
собность не гарантируется. 

С целью взрывозащиты на колбу 
хромоскопа туго посажен бандаж в 
виде стальной скобы. По углам экра- 
на она имеет специальные ушки для 
крепления хромоскопа в корпусе при- 
емника. Снаружи на конус хромоско- 
па нанесено проводящее графитовое 
покрытие, которое рекомендуется 
соединять с общим проводом при 
установке кинескопа в приемнике. 

Формирование телевизнонного раст- 
ра в хромоскопе, благодаря наличию 
только одного луча, обеспечивается 
без специальных устройств динамиче- 
ского сведения, которые необходимы 
при использовании трехлучевых ки- 
нескопов. 


@ьвмен опытом 
Автоподстройка 


частоты гетеродина 


Качество приема в УКВ диапазоне ра- 
диолы «Эстония-4» можно значительно 
улучшить, введя АПЧ гетеродина (см. рн- 
сунок). Управляющее напряжение АЙЧ 
снимается с выхода дробного детектора и 
через цепочку А4’С4’'Ю5’'С5’К!’ подается на 
стабилитрон ДГ. Емкость стабилитрона 
изменяется, изменяя частоту настройки 
гетеродинного контура [6С*'. 

к Лё-1 


= 670 


При переделке приемника вместо кон- 
денсатора С/4 устанавливают подстроеч- 
ный конденсатор С2’. Резистор А5б также 
заменяют На подстроечный, что позволяет 
регулировать симметричность дробного де- 
тектора, Вновь введенные элементы СГ’, 
С3', ЮГ — В3’и Д!’ смонтированы на пла- 
стинке из гетинакса, размещенной внутри 
УКВ блока раднолы. Для переключателя 
В!’ использован двойной тумблер, на сво- 
бодных контактах которого смонтированы 
элементы АПЧ А+’, А5’и С4’ С5'. 

Т. ПОХЛА 
г. Пярну 


Индикатор-браслет 


Для облегчения поиска провода в связ- 
ном кабеле или на коммутационной пане- 
ли можно воспользоваться индикатором. 
схема которого приведена на рисунке, Он 
представляет собой устройство, выполнен- 
ное на трех транзисторах. Принцип рабо- 
ты инднкатора основан на том, что при 
замыкании плюсового вывода источника 
питания с базой транзистора Т/ (через 
измерительную цепь, тело человека и ре- 
зистор К!) все транзисторы открываются 
и загорается лампа „71. В качестве источ- 
7 пнтания использованы два элемента 
« >. 


и! 
2,58% 0, 068А 


Индикатор выполнен в виде плоской 
коробки размерами 65%45Х20 мм, изготов- 
ленной из органического стекла. Ее при- 
крепляют на руку с помощью ремешка 
(как наручные часы) с металлическим 
электродом, прижимаемым к руке (элект- 
род соединен с резистором А!). Нижний. 
по схеме, вывод индикатора подключают к 
отыскиваемому проводу, второй конец ко- 
торого находят, поочередно касаясь паль- 
цем жил кабеля. О нахождении провода 
сигнализирует зажженная индикаторная 


лампа „1. 
Г. ВАРЕНИК, А. КАЦ 
г. Владивосток 
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РАДИОПРИЕМ 


Помехоустойчивый частотный Детектор петли 


П редлагаемый вниманию читателей 
помехоустойчивый частотный де- 
тектор использовался автором для де- 
тектирования сигналов дальних ульт- 
ракоротковолновых радиостанций. 


В обычном частотном детекторе ЧМ 
сигнал, прощедший через достаточно 
широкополосный усилитель ПЧ, срав- 
нивается с опорным напряжением, 
которым является то: же входной 
сигнал, но задержанный по фазе на 
четверть периода высокой частоты. 
В предлагаемом частотном детекторе 
источником опорного напряжения слу- 
жит внутренний синхронизированный 
гетеродин. Тракт замкнутой системы 
слежения имеет полосу пропускания 
значительно уже, чем усилитель ПЧ, 
поэтому помехоустойчивость такого 
детектора оказывается значительно 
выще, чем у приемника с обратной 
связью по частоте (см. «Радио», 1969, 
№ 8, с. 29—30) или со следящим 
фильтром (см, «Радно», 1959, № 10. 
с, 37—38). 


Принципиальная схема детектора 
показана на рис. 1. Входной сигнал 
с гнезда Гн/ поступает на усилитель 
промежуточной частоты (4,3 МГц) на 
лампе „71, нагруженный на полосовой 
фильтр [.3С514С11. С выхода фильт- 
ра сигнал подводится к фазовому де- 
тектору, собранному по кольцевой 
схеме на диодах Д/—ДУ4 и резисторах 
К7—К10. Одновременно через бу- 
ферный каскад на лампе /Л2 с коиту: 
ра [.6С20 на фазовый детектор посту- 
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пает напряжение синхронизированно- 
го гетеродина, выполненного на тран- 
зисторе 71. 

Выходное напряжение фазового де- 
тектора управляет частотой настрой- 
ки резонанского контура гетеродина. 
Если сигнал гетеродина отличается 
от входного сигнала только по фазе, 
напряжение на выходе фазового де- 
тектора пропорционально амплитуде 


входного сигнала и разности его фз- 


хфь № 
100 
-> 


41-44 р: 


4/1 
62к 


Ги? 22н 


Н.И 
% 
де 
й 
28 


02, (4, 66, 677,6719,621,.62%,С27-С9Т, СУ 1000 


Рис. 1 


зы и фазы синхронизированного гете- 
родина. Это напряжение через фильтр 
нижних частот, образованный рези- 
стором Кб, конденсаторами С12, С13 
и входной емкостью стабилитронов 
Д5, Дб. поступает на управляющий 
элемент, который изменяет частоту 
настройки резонансного контура гете- 
родина так, что разность фаз входно- 
го сигнала и сигнала  гетеродина 
уменьшается. 


ПОПРАВКА 


В статье «Трансивер «Радио-76» («Ра- 
дно», 1976, № 6, 7) на принципиальной схе- 
ме блока гетеродинов (рис. 2) пропущены 
конденсаторы С9 и С!0. Конденсатор С9 — 
разделительный между ГПД и эмиттер- 
ным повторителем. Он должен быть вклю- 
чен между эмиттером транзистора Т/ и 
базой транзистора Т2. Его 
24 пФ. Конденсатор С/0 — блокировочный 
в цепн управления варикапом Д/. Он дол- 
жен быть включен между правым (по 
схеме) выводом резистора Аб и общим 
проводом. Его емкость — 0,022 мкФ. На 
печатной плате блока гетеродинов (рнс. 6) 
эти конденсаторы 


емкость — 


показаны правильно. 
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Функции управляющего элемента 
выполняют стабилитроны Д5, Дб, ис- 
пользующиеся как варикапы. Когда 
же на вход детектора одновременно 
с полезным сигналом поступает по- 
меха, частота которой отлична от ча- 
стоты сигнала, на выходе фазового 
детектора возникают колебания с ча- 
стотой, равной разности частот син- 
хронизированного гетеродина и поме- 
хи. Эти колебания подавляются в 
фильтре нижних частот. Напряжение 
полезного сигнала с низкочастотного 
фильтра подводится к гнезду ГнЗ и 
поступает на регулятор громкости 22 
усилителя НЧ Цепочка Ю5С10 образу- 
ет фильтр коррекции предыскажений. 
Прибор ИП1 (10-0-10 мкА) контроли- 
рует уровень входного сигнала и точ- 
ность настройки на принимаемую 
станцию. Отклонение стрелки прибо- 
ра от среднего положения соответст- 
вует расстройке приемника в ту или 
другую сторону относительно часто- 
ты принимаемого сигнала, а величина 
отклонения стрелки при той макси- 
мальной расстройке, когда еще ие 
срывается синхронизация гетеродина, 
пропорциональна амплитуде принима- 
емого сигнала, 

Так как на вход усилителя проме- 


уровень шума, а не 
сигнала, поэтому в 
приемнике применена 
не автоматическая, а 
ручная регулировка 
усиления. 

В детекторе в ос- 
новном использованы 
резисторы МЛТ, ис- 
ключение составляют 
Ю7—К10 и К12, Ю13. 

Резисторы А7—А10 
служат для баланси- 
ровки мостового фа 
зового детектора и должны иметь 
одинаковое сопротивление. Резисто- 
ры же Ю/2, В13 образуют делитель, 
задающий смещение на варикапах 
колебательного контура, коэффициент 
деления которого должен оставаться 
постоянным в широком диапазоне 
температур. Поэтому резисторы К7— 
№10, К12, К13 должны иметь повы- 
шенную точность, лучше всего исполь- 
зовать резисторы марки БЛП. 

Конденсаторы С1, С5, С11 — С13 и 
С29 — М47 с допуском 5%, С3. С10, 
С16, С18 и С21 — также МАТ, но с 
допуском до 20%, С7—С9, С14, С22, 
С25 и С26 — КЛС-1а-Н90. 

Контурные катушки намотаны про- 
водом ЛЭШО 0,07Ж12 и размещены 


46,47 44 #3 
и 


Частотный детектор смонтирован 
на шасси размерами 335Ж95 мм из 
латуни толщиной 1,5 мм. Снизу шас- 
си закрыто крышкой. — Размещение 
деталей на шасси показано на рис. 2. 

Анодное напряжение 120 В уста- 
навливают подбором резистора К2/. 
Сопротивление резистора 14 подби- 
рают с таким расчетом, чтобы усло- 
вие самовозбуждения гетеродина вы- 
полнялось, а амплитуда его колеба- 
ний оставалась небольшой. Для по- 
вышения стабильности амплитуды и 
частоты колебаний гетеродина катуш- 
ку [55 следует зашунтировать двумя 
параллельными диодами Д18 или 
Д20, включенными в противополож- 
ных направлениях. Контуры усилите- 


жуточной частоты 4,3 МГц может по- 
пасть помеха от синхронизированно- 
го гетеродина, чувствительность это- 
го усилителя небольшая. а необходи- 


ля ПЧ настраивают на промежуточ- 
ную частоту 4,3 МГц при неработаю- 
щем синхронизированном гетеродине. 


в броневых карбонильных  сердечни- 
ках СБ-23а. Катушка [1 содержит 
1 виток, [2, [3, [6 —по 6,5 витка, 


мое усиление получено за счет ис- 14, [7 —по 2 витка в два провода, Синхронизированный гетеродин и кон- 
пользования приемника с двойным 1.5 — 6 витков в два провода. Катуш- ТУР буферного каскада настраивают 
преобразованием частоты. Одновре- ку [./ наматывают поверх [.2, а[7— На промежуточную частоту при замк- 


нутом накоротко конденсаторе С13. 
При проверке усилителя ПЧ с ра- 


менно это позволяет устранить про- поверх 1.6. Индуктивная связь меж- 


тиворечие между избирательностью ду контурами полосового фильтра 
по соседнему и зеркальному каналам, регулируется перемещением экранн- ботающим гетеродином на экране из- 
а также использовать в качестве вы- рующей латунной пластинки, поме. Мерителя частотных характеристик 


видна метка синхронизированного ге- 
теродина, которая расположена посе- 
редине резонансной характеристики. 


г. Львов 


щенной между двумя броневыми сер- 
дечниками. Дроссели могут быть вы- 
полнены любым способом, их индук- 
тивность около 560 мкГ. 


сокочастотного блока переключатель 
СКМ-11. Для оптимальной работы ча- 
стотного детектора на его входе необ- 
ходнмо поддерживать постоянный 


УЛУЧШЕНИЕ КАЧЕСТВА ЗВУЧАНИЯ РАДИОПРИЕМНИКА 


ловки и расширить полосу рабочих частот радиоприем- 
ника. В некоторых радиоприемниках осуществить это 
можно очень просто. Например, в радиоприемнике 
«Спорт-301» (рис. 1) достаточно уменьшить емкость 
конденсатора С46 с 10 до 0,5 мкФ и увеличить емкость 
конденсатора С4/ с 0,1 до 10 мкФ, чтобы частотная ха- 
рактеристика усилителя НЧ (сплошная линия на рис. 2) 
приняла вид, показанный штриховой линией. Цепи, под- 
вергшиеся переделке, показаны на рис. | утолщенными 
линиями. Вновь устанавливаемый — электролитический 
конденсатор С41 минусовой обкладкой должен быть под- 
ключен к базе транзистора Т/. Рекомендованное измене- 
ние не только расширяет полосу усиливаемых частот, но 
и улучшает тембровую окраску звучания приемника. 


Аналогичная переделка может быть осу- 
ществлена и в любом другом транзистор- 
ном приемнике, схема усилителя НЧ ко- 
торого аналогична приведенной на 
рис. | (например, в «Спорте-2», «Соко- 
ле-4» и др.). 


рименяемые в портативных транзисторных радио- 
приемниках головки громкоговорителей имеют 
обычно довольно высокую (около 300 Гц) частоту 
механического резонанса и, как следствие этого, 


резкий завал частотной характеристики на частотах ни- 
же резонансной. Увеличив усиление усилителя НЧ ра- 
диоприемника в области низших частот, можно частич- 
но скомпенсировать завал частотной характеристики го- 


Ю. ТИХОМИРОВ 
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) ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Среди электропроигрывающих устройств, де- 
монстрировавшихся на 27-й выставке творчест- 
ва радиолюбителей-конструкторов ДОСААФ, 
заслуженным вниманием посетителей пользо- 
вался высококачественный электропроигрыва- 
тель с магнитным звукоснимателем москвича 
В. Черкунова, награжденного третьим призом 
выставки. После публикации в журнале кратких 
проигрывателя 
[см. «Радио», 1975, № 11, с. 49—51] 


ТОоОНАРМ 


технических характеристик 


Инж. В. ЧЕРКУНОВ 


онарм, внешний вид и устрой- 

ство которого показаны на 

3-й с. вкладки, предназначен 

для работы с современными 
высококачественными головками зву- 
коснимателей. Его рабочая длина 
(расстояние от острия иглы до вер- 
тикальной оси поворота) равна 
231 мм, угол коррекции (угол, обра- 
зованный двумя прямыми, исходящи- 
ми из острия иглы, из которых одна 
соединяет острие с вертикальной 
осью поворота, а другая — с осью по- 
ворота подвижной системы звукосни- 
мателя) —22°40’, установочная база 
(расстояние от вертикальной оси по- 
ворота до оси шпинделя диска 
ЭПУ) — 215 мм. Тонарм сбалансиро- 
ван как в вертикальной, так и в гори- 
зонтальной плоскостях, допускает ре- 
гулировку прижимной силы в преде- 
лах 5—40 мН (=0,5—4 гс). снабжен 
микролифтом и рычажным компенса- 
тором скатывающей силы. 

Тонарм имеет так называемую $- 
образную форму и состоит из следую- 
щих основных узлов (см. вкладку): 
держателя головки звукоснимателя 
(дет. 2—4), трубки 5, поворотной 
ножки (дет. /2, 13, 27, 29—33, 37), ре- 
гулятора прижимной силы (дет. /4— 
20). микролифта (дет. 6—/1, 24—26) 
и компенсатора скатывающей силы 
(дет. 22, 23, 28 и 34—36). 

Собственно держатель головки 2 
вместе с поводком 3 закреплен дву- 
мя винтами М2Жб на корпусе 4, 
который, в свою очередь, с помощью 
стопорного винта МЗЖ4 закреплен на 
трубке тонарма 5. Для облегчения 
установки и смены головки предус- 
мотрена возможность поворота дер- 


36 


многие 


жателя 2 в вертикальной плоскости 
(делают это при вывинченных при- 
мерно на пол-оборота винтах крепле- 
ния) на угол около 80° (на вкладке 
это показано штрих-пунктирными ли- 
НИЯМИ) . 

Поворотная ножка (на ней закреп- 
лены также механизмы  микролифта 
и компенсатора скатывающей силы) 
состоит из втулки 37, в которой на 
шариковых подшипниках 29 вращает- 
ся вертикальная ось 30 тонарма, 
кольца 3/, соединенного с осью 30 
двумя винтами М2Ж6б, и корпуса 1/3 
с закрепленными в нем трубкой 5, 
валиком 20 регулятора прижимной 
силы и шариковыми подшипниками 38 
горизонтальной оси поворота. Цап- 
фы 32 ввинчены в резьбовые отвер- 
стия в кольце 4. Для ослабления 
резонансных явлений в области низ- 
ших частот рабочего диапазона ва- 
лик 20 соединен с корпусом 13 не 
непосредственно, а через резиновые 
трубку /4 и шайбу 15. 

На правой (по вкладке) части ва- 
лика 20 проточена спиральная (шаг 
10 мм) канавка, в которую входит 
профильный конец винта 7, ввинчен- 
ного в резьбовое отверстие в переход- 
нике /8 (на нем еще одним таким же 
винтом закреплен противовес 16). 
При повороте переходника /8 из по- 
ложения равновесия тонарма на один 
оборот по часовой стрелке прижим- 
ная сила звукоснимателя изменяется 
от 0 до 40 мН (при массе головки 
6—7 г). На конической части про- 
тивовеса /б нанесены 16 рисок (см. 
также рис. | в тексте), а на его по- 
верхности (Л (см. вкладку) — числа 
от 0 до 3,5 (через 0,5 гс). Указате- 
лем шкалы прижимной силы служит 
длинная риска на поверхности кор- 
пуса /3. Если в распоряжении радио- 


читатели обратились в редакцию с просьбой 
поместить в журнале его описание, Идя нав- 
стречу этим пожеланиям, мы публикуем здесь 
описание важнейшего узла проигрывателя — 
тонарма звукоснимателя. С конструкцией дви- 
жущего механизма желающие могут познако- 
миться, прочитав статью В. Черкунова «Стерео- 
проигрыватель», 
«Моделист-конструктор» 
З9и 1976, № 1, с. 39—41]. 


опубликованную в журнале 
[1975, № 12, с. 35— 


Эксионат 27-й 


радиовыставки 


любителя окажется головка большей 
массы (более 7 г), то в резьбовое от- 
верстие в валике 20 необходимо 
ввинтить дополнительный груз 19. 
Массу этого груза необходимо подоб- 
рать так, чтобы после уравновешива- 
ния тонарма в вертикальной плос- 
кости переходник /8 с противовесом 1/6 
могли поворачиваться на валике не 
менее, чем на один оборот по часовой 
стрелке. 


Компенсация скатывающей силы 
осуществляется грузом 22, который 
закреплен на рычаге 8, ввинченном в 
одно из резьбовых отверстий втул- 
ки 36 (см. разрез А—А на вкладке). 
Эта втулка поворачивается на двух 
шариковых подшипниках, закреплен- 
ных винтом М2Х15 на кольце 28. 
Между ним и подшипниками на винт 
надета трубка 35. В другое резьбо- 
вое отверстие втулки 36  ввинчена 
шпилька 34. Под действием груза 22 
она передает вращающий момент (по 
направлению, противоположному мо- 
менту, создаваемому скатывающей 
силой) еще одной такой же шпильке, 
ввинченной во фланец оси 30 пово- 


ротной ножки тонарма. Кольцо 28, 
на котором смонтирован механизм 
компенсатора, закреплено на втул- 


ке 37 с помошью установочного вии- 
та МЗХ4. 


Действие микролифта, применен- 
ного в описываемом тонарме, осно- 
вано на вязком трений. Микролифт 
состоит из цилиндра 7 с крышкой /0, 
поршня 8 с закрепленным в нем што- 
ком //, пружины 9 и кулачка 6, зак- 


репленного на валике 24, свободно 
поворачиваюшемся в отверстиях в 
нижней части цилиндра 7.  Зазор 


между поршнем 8 и цилиндром 7 за- 
полнен вязкой невысыхающей сили- 
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коновои жидкостью ПМС 500 000. Под 
действием пружины 9 шток 11 посто- 
янно прижат к поверхности кулач- 
ка 6. Тонарм взаимодействует со 
штоком через упор 1/2, закрепленный 
на нижней части корпуса 13. 

При резком повороте рукоятки 26 
вниз (в положение, показанное на 
вкладке) кулачок 6 на некоторое 
время выходит из соприкосновения 
со штоком 1/1, и он под действием 
пружины 9 и веса тонарма начинает 
плавно опускаться (быстрому пере- 
мещению препятствует ‚вязкая жид- 
кость). После того как игла звуко- 
снимателя коснется грампластинки, 


2 РАДИО № 9, 1976 г. 


КУ/ 


#9) 


Некетка прямая 0 
АН 8 


шток еще некоторое время продол- 
жает опускаться (теперь уже только 
под действием пружины 9), пока его 
нижний конец не оупрется в кула- 
чок 6. При переводе рукоятки микро- 
лифта в верхнее положение кула- 
чок 6 заставляет шток // двигаться 
вверх, и он поднимает тонарм над 
грампластинкой. 

Механизм микролифта смонтиро- 
ван на кронштейне 2/, закрепленном 
на втулке 37. Для ограничения угла 
поворота рукоятки служит винт М2, 
ввинченный в кронштейн 2/ рядом с 
отверстием, в котором установлен 


цилиндр 7. 
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Рис. 1. Детали тонарма: 2 — держа- 
тель головки, АМц-П, анодировать в 
черный цвет; 4— корпус, эбонит; 5— 
трубка тонарма, труба 8Ж1 мм, 
Д1-Т; 12 — упор, Д16-Т; 13 — корпус, 
Д!6-ТГ; 13-1 — вставка, Д16-Т, за- 
прессовать в дет. 13; 16 — противовес, 
ЛС59-1, хромировать; 17— винт уста- 
новочный, Ст. А12; 18 — переходник, 
Д16-Т, анодировать в черный цвет, 
после чего проточить поверхность 
© 22 мм; 20 — валик, ЛС59-1; 27— 
корпус, Д16-Т; 30— ось вертикальная, 
Д16-Т; 31— кольцо, Д16-Т, анодиро- 
вать в черный цвет, после чего фаски 
1Ж45° проточить; 32 — цапфа, Ст. 
А12; 37 — втулка корпуса, Д16-Т 
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Рис. 2. Детали микролифта: 6— кула- 
чок, Ст. 45, калить НКС 38...42; 7— 
цилиндр, Д16-Т; 8— поршень, ДИ6-Т; 
10-- крышка, Д16-Т; 11— шток, 
Ст. 4Х 13; 21 — кронштейн Д16-Т, ано- 
дировать в черный цвет; 24— валик, 
/ЛС59-1, хромировать; 25— поводок, 

Ст. 4Х13; 26 — рукоятка, эбонит 


Рис. 3. Детали компенсатора скатыва- 

ющей силы: 22— груз, ЛС59-1, хроми- 

ровать; 23— рычаг, ЛС59-[, хромиро- 

вать; 28— кольцо, Д16-Т; 34— шпиль- 

ка, Д/б-Г; 35 — трубка, ДИб-Т; 36— 
втулка, Д16-Т 
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Корпус тонарма 27 закрепляют на 
панели проигрывателя тремя винтами 
М3х!2, ввинченными в резьбовые 
отверстия кольца 38. Для регулиров- 
ки установочной базы тонарма диа- 
метры отверстий в панели под кор- 
пус 27 и винты его крепления должны 
быть на 2—2,5 мм болыше расчетных. 

Конструкцией тонарма предусмот- 
рена возможность применения фото- 
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электрического автостопа. Для этого 
на нижнем резьбовом конце оси 30 
с помощью гаек М5 закрепляют про- 
волочный поводок 39 с припаянной к 
нему шторкой 40, Положение шторки 
относительно оси 30 подбирают при 
налаживании фотореле. 

Чертежи деталей тонарма приведе- 
ны на рис. 1-3 в тексте. На рис. 4 
показаны устройство и детали стойки. 
предназначенной для крепления то- 
нарма в нерабочем положении. Фик- 
сация тонарма в стойке осуществля- 
ется штоком 2, который под действи- 
ем пружины 5 продавливает кожа- 
ную накладку 8 и «запирает» трубку 
тонарма в пазу скобы /. Высоту 
стойки регулируют, перемещая стер- 
жень 5 во втулке 6 (при вывинчен- 
ном на пол-оборота винте 7). 

При изготовлении тонарма особое 
внимание необходимо уделить дета- 
лям поворотной ножки, регулятора 
прижимной силы и микролифта. При- 
менять для деталей нные материалы, 
чем указано в подписях к рисункам, 
не рекомендуется, так как это нару- 
шит весовые соотношения узлов то- 
нарма и усложнит его регулировку. . 
Изготовленный точно по приводимым 
чертежам тонарм не нуждается в 
тарировке ин обеспечивает изменение 
прижимной силы в точном соответ- 
ствии со шкалой, нанесенной на 
противовес 16. 

Как известно, одним из важнейших 
требований к тонарму является ми- 


Рис. 4. Стойка тонарма: 1— скоба, 
эбонит; 2— шток, Д16-Т; 3— наклад- 
ка, кожа толщиной 1 мм, приклеить к 
дет. | клеем 88-Н; 4— стержень, 
Д16-Т; 5— пружина, проволока сталь- 
ная класса П диаметром 0,3 мм; 6— 
втулка, Д16-Т; 7— винт МЗ; 8— па- 
нель проигрывателя; 9— гайка М8; 
10— винт установочный М4Ж5 
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Рис. 5. Изменение момента трения в 
шариковом подшипнике в зависимо- 
сти от времени обкатки 


нимальное трение в подшипниках по- 
воротной ножкн. Для выполнения 
этого требования шариковые под- 
шипники 29 и 33 желательно обка- 
тать со смазкой в течение нескольких 
часов (для этого можно использовать 
любой электродвигатель). После об- 
катки подшипники тщательно промы- 
вают, смазывают часовым маслом и 
устанавливают на место. Экспери- 
ментальные данные изменения мо- 
мента трения в шариковом подшип- 
нике за один оборот в зависимости 
от времени обкатки приведены на 
рис. 5 (а— без обкатки; 6, виг— 
после обкатки соответственно в тече- 
ние 2, 4 и 12 ч). 

Трубку тонарма 5 (заготовку для 
нее берут на 150—200 мм длиннее, 
чем необходимо) гнут вручную на оп- 
равке диаметром 100—120 мм, перно- 
дически проверяя форму изгиба при- 
кладыванием к чертежу, выполнен- 
ному в масштабе 1:1. После гибки 
трубку полируют и обрезают до нуж- 
ного размера. 

Регулируя собранный — тонарм, 
необходимо добиться, чтобы поворот 
его в вертикальной и горизонтальной 
плоскостях происходил без каких- 
либо заеданий. Особое внимание сле- 
дует обратить на степень поджима 
шарнковых подшипников. Недопус- 
тимы как наличие заметных люфтов, 
так и чрезмерная затяжка подшип- 
ников. После окончательной регули- 
ровки положение цапф 32 в кольце 31 
фиксируют нитрокраской. 

Далее сквозь трубку 5, кольцо 81 
и ось 30 пропускают три гибких изо- 
арх проводника (ЛЭШО 5х 
х0,05 или ПЭЛШО 0,1—0,12). 


@вмен опытом 


Формирователь импульсов 
большой длительности 


Формирователь, схема которого приве- 
дена на рисунке. содержит А5$-триггер, 
собранный на логических элементах «2И- 
НЕ», ннтегрирующую цепь А/К2С/ и ин- 
вертор на транзисторе Т/. Если на входе 
формирователя высокий логический  уро- 
вень. то на выходе / будет высокий логи- 
ческий уровень, а на выходе 2 — низкий. 
При поступлении на вход отрицательного 
запускающего импульса триггер переклю- 
чается в другое состояние; на выходе эле- 
мента МС/б появляется высокий логиче- 
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Съемные контакты, надеваемые на 
выводы головки (можно использовать 
контакты от панелей ламп 
пальчиковой серии), следует при- 
паять к проводникам заранее. ля 
предотвращения наводок тонарм не- 
обходимо надежно соединить с об- 
щим проводом проигрывателя. Труб- 
ку тонарма соединяют с общим про- 
водом головки проводником длиной 
60—70 мм с латунным лепестком на 
конце (кусок фольги размерами 
3х20 мм). Лепесток вводят в паз 
корпуса 4 и прижимают к трубке то- 
нарма установочным винтом. Корпус 
27 соединяют с общим проводом 
через лепесток, закрепленный на од- 
ном из винтов крепления к панели 
проигрывателя. 

Для установки размеров тонарма 
можно воспользоваться приспособле- 
нием, показанным на рис. 6. Оно из- 
готовлено из органического стекла 
толщиной Зи 6 мм. На верхней (по 
рисунку) пластине острой иглой на- 
носят прямую линию и на расстоя- 
нии 10—15 мм от края сверлят от- 
верстие днаметром 1 мм. На расстоя- 
нии 231 мм от него чертят линию под 
углом 22°40’к первой и на их пересе- 
чении сверлят еще одно такое же от- 
верстие. Через это отверстие на ниж- 
нюю лластину наносят отметку в виде 
точки или перекрестья двух линий. 
Приспособление устанавливают на 
тонарм так, чтобы правый (по ри- 
сунку) конец верхней пластины ока- 
зался над кольцом 93/ поворотной 
ножки, а игла звукоснимателя — над 
отметкой на нижней пластине. В этом 
положении тонарм фиксируют в прис- 
пособлении стержнем — диаметром 
1 мм, который вставляют в соответ- 
ствующие отверстия в верхней плас- 
тине н в кольце 31. Рабочую длину 
тонарма устанавливают перемеще- 
нием трубки тонарма 5 в корпусе 4 
или 1/38. Одновременно проверяют по- 
ложение головки, соответствующее 
углу коррекции 22°40’, используя для 
этого линию, проведенную под этим 
углом на верхней пластине. С помо- 
щью приспособления контролируют 
н установочную базу (для этого поль- 


ский уровень, а на выходе элемента 
МС1а — низкий, Через резисторы К/ и Е2 


МСТ К1ЛБЗ55 


Рис. 6. Приспособление для установки 
размеров тонарма 


зуются риской, проведенной на рас- 
стоянии 215 мм от правого по ри- 
сунку отверстия в верхней пластине). 

Балансируют тонарм (с установ- 
ленной в держателе головкой) враще- 
нием переходника /8 по валику 20. 
Добившись равновесия, — поворачи- 
вают противовес /б относительно пе- 
реходника так, чтобы нулевая отмет- 
ка на его коннческой части оказалась 
напротив рнски на корпусе 1/3. Далее, 


поворачивая переходник (вместе с 
противовесом) по’ часовой стрелке, 
устанавливают необходимую при- 


жимную силу. 

Положение груза 22 на рычаге 23 
компенсатора скатывающей силы за- 
висит от прижимной силы, которая 
обычно указывается в паспорте на 
головку звукоснимателя. Ориентиро- 
вочно при прижимной силе 10 мН 
(1 гс) груз 22 должен быть закреп- 
лен вплотную к втулке 36, при силе 
20 мН (2 гс) — на середине рычага 
23, при силе 30 мН (3 гс) — на его 
конце. 

В последнюю очередь регулируют 
микролифт. Кулачок 6 закрепляют на 
валике 24 так, чтобы при установке 
рукоятки в положение, показанное на 
вкладке, головка звукоснимателя 
опускалась бы из исходного положе- 
ния не менее чем на 12—15 мм. Затем 
рукоятку переводят в верхнее поло- 
жение и, перемещая кронштейн 28 по 
втулке 37 или цилиндр 7 относитель- 
но этого кронштейна, устанавливают 
зазор между иглой и грампластинкой, 
равный 5—6 мм. Вновь установив 
рукоятку в нижнее положение, про- 
веряют микролифт в работе. 

г. Москва 


начинает заряжаться конденсатор С/. Как 
только напряжение на нем достигнет 
напряжения открывания транзистора Т/, 
напряжение на коллекторе транзистора 
уменьшается и триггер возвращается в 
исходное состояние и конденсатор С! раз- 
ряжается. 

Диод Д! ускоряет разряд конденсато- 
ра СГ, а резистор КЮ! ограничивает ток 
разряда. 

Ориентировочно длительность импуль- 
сов в секундах равна произведению смко- 
сти конденсатора С/ (в микрофарадах) и 
сопротивления резистора А2 (в мегомах), 
При использовании элементов, указанных 
на принципиальной схеме, длительность 
импульсов составляет около 5 с. 


Н, СОЛОВЬЯНОВ 
г. Обнинск 
Калужской обл. 
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МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ 


ТЕРЕОМАТНИТОВОН - ПРИСТАВНА 


Н. ЗЫКОВ 


магнитофоне-приставке исполь- 
зованы лентопротяжный меха- 
низм, лицевая панель и корпус 
от «Яузы-206». Размещение де- 
ей на плате лентопротяжного ме- 
ханизма (ЛПМ) и компоновка орга- 
нов управления магнитофоном показа- 
ны на 2-й с. вкладки, а чертежи дета- 
лей крепления плат и переключателя 
рода работ («Запись» — «Воспроизве- 
дение») — на рис. 14 и 15 в тексте. 


На вкладке видно, что расположе- 
ние органов управления существенно 
отличается от компоновки их в магни- 
тофоне «Яуза-206», в связи с чем ли- 
цевую панель необходимо соответст- 
вующим образом доработать (выре- 
зать в ней отверстия под кнопки вы- 
ключателя питания, переключателя до- 
рожек и входов, а также под индика- 
торы уровня записи) и изготовить 
вновь декоративную накладку 44. 


Печатные платы переключателей 
дорожек 40 и входов 46, регуля- 
торы уровня записи 42 и 45 и ин- 
дикаторы 43 установлены на крон- 
штейне 5/, закрепленном на плате 
ЛПМ с помощью четырех уголков 52 
и винтов МЗ. Для крепления этих 
плат к кронштейну 5/ используют 
резьбовые стойки 50 и винты МЗЖб. 
Выключатель питания (В3 по схеме 
на рис. 1) закрепляют на кронштей- 
не 49 рядом с механизмом кнопки Кн/. 


Конструкция фиксирующего меха- 
низма переключателя рода работ 
универсального усилителя показана 
на рис. 15. Механизм состоит из ва- 
лика 54, втулки 55, кулачка 19, на- 
винченного на резьбовой конец вали- 


Рис. 14. Детали магнитофона-прис- 
тавки: 4— кронштейн платы УЗ, Ст. 
Армко, отжечь;  14— кронштейн, 
Ст. 30; 32, 33— детали радиатора 
транзистора стабилизатора напряже- 
ния, АМц-П, соединить друг с дру- 
гом заклепками 61, отверстия диамет- 
ром 4,5 мм и под резьбу МЗ и М4 
сверлить в сборе; 5|— кронштейн ор- 
ганов управления, Ст. 30; 52— уголок, 
Ст. 80: 60— насадка, Д16-Т; 61— за- 
клепка алюминиевая, 4 шт. 


Окончание. Начало см. «Радио», 1976, 
7 Ч 


№7 из 


40 


ка 54 и закрепленного на нем гайкой 
59, и толкателя 21, поворачивающе- 
гося на оси-винте 23 (см. также 
вкладку). Этот винт пропущен через 
отверстия диаметром 3,5 мм в сред- 
ней части кронштейна 25 и закреплен 
в ней гайкой, навинченной с клеем 


ВИНЕ... ХЕ 


БФ-2. Для того чтобы толкатель 2/ 
занял нужное (по отношению к пере- 
ключателям на платах универсаль- 
ных усилителей 22 и 26) положение, 
на винт 23 надеты трубчатые ограни- 
чители /8 (длиной 10 мм) и 24 (5 мм). 

Работает переключатель следую- 
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щим образом. В исходном состоянии 
(см. рис. 15) толкатель под действи- 
ем возвратных пружин переключате- 
лей 58 занимает положение, показан- 
ное на рисунке. Это положение пе- 
реключателей соответствует режиму 
воспроизведения. Чтобы переключить 
усилители в режим записи, валик 54 
поворачивают вокруг оси на 90°. При 
этом выступ на нижней (по рисунку) 
части кулачка 19 давит на толкатель 
21, под действием которого штоки пе- 
реключателей 58 переходят в положе- 
ние, соответствущее режиму записи. 

Для перевода магнитофона на ско- 
рости 19,05 и 9,53 см/с (вместо 9,53 и 
4,76 см/с) изготавливают новую на- 
садку (рис. 14) и закрепляют ее на 
валу электродвигателя так, чтобы ра- 
бочая часть диаметром 42,4 мм была 
обращена к двигателю. Перед уста- 
новкой насадки винты крепления 
двигателя заменяют винтами с потай- 
ной головкой, а в шайбах, подложен- 
ных под них, делают зенковку. Тягу 
промежуточного обрезиненного роли- 
ка укорачивают или подгибают, до- 
биваясь нормальной работы ЛПМ во 
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Рис. 15. Детали переключателя рода 
работ универсальных усилителей: 19— 
кулачок, Ст.45; 20— шасси ЛПМ; 
21— толкатель, Ст. 30; 23— винт МЗХ 
Х50; 25— кронштейн карат 
усилителей, Ст. 10 кп; 26— плата уни- 
версального усилителя; 49— кронш- 
тейн, Ст. 30; 54— валик, Ст. 30; 55 — 
втулка, ЛС59-1; 56— гайка МЗ; 57— 
винт МЗХ5; 58— шток переключателя 
ПК; 59— гайка Мб 


всех режимах. При необходимости 
рабочую часть ролика можно прош- 
лифовать, уменьшив ее диаметр на 
0,5—1 мм. 

Налаживание — магнитофона- 
приставки начинают с блока питания. 

еобходимое напряжение на выходе 
электронного стабилизатора (см. 
рис, 8) устанавливают подбором рези- 
стора $5 а эффективность работы 
проверяют, подключая к контактам 3 
и 4 резистор сопротивлением 100 Ом 


(выходное напряжение при этом 
должно остаться практически неиз- 
менным). 


Затем проверяют . режимы работы 
транзисторов предварительных уси- 
лителей записи в блоке У/ (см. рис. 2) 
и универсальных усилителей (У2). 
Конденсаторы С! (52) подбирают в 
каждом канале так, чтобы контуры, 
образованные ими и магнитными го- 
ловками блока МГ1, оказались наст- 
роенными на частоту 18—22 кГц. 

Дальнейшее налаживание универ- 
сальных усилителей легче всего вы- 


полнить при воспроизведении фоно- 
граммы, записанной на «эталанном» 
магнитофоне. Под «эталонным», в 
данном случае, подразумевают маг- 
нитофон, у которого амплитудно-ча- 
стотная характеристика канала запи- 
си — воспроизведения на выбранной 
скорости ленты линейна (неравно- 
мерность не превышает 2 дБ) в ра- 
бочем диапазоне частот магнитофона- 
приставки. «Эталонный» магнитофон 
выбирают, записывая и воспроизводя 
сигналы частотой от 20 до 20000 Гц, 
и если отклонения амплитудно-частот- 
ной характеристики не превышают 
указанной величины, то фонограмму, 
сделанную на этом магнитофоне, 
можно считать пригодной для регу- 
лировки описываемого аппарата. 

оспроизводя «эталонную» фоног- 
рамму на налаживаемом магнитофоне, 
вначале определяют коэффициенты 
усиления канала воспроизведения на 
частоте 400 Гц. На линейном выходе 
(в обоих каналах) напряжение вос- 
произведенного сигнала должно быть 
в пределах 0,5—1 В. При необходи- 
мости нужное его значение устанав- 
ливают подбором резисторов А2. По 
этой же части фонограммы (400 Гц) 
регулируют (подбором резисторов 
Е15) и стереобаланс канала воспроиз- 
ведения. 


Далее, воспроизводя участок фоно- 
граммы с записью сигнала частотой 
10 кГц, регулируют положение блока 
универсальных магнитных головок по 
максимальному напряжению этой 
частоты на линейном выходе. И, на- 
конец, при воспроизведении на ско- 
рости 19,05 см/с серии сигналов с ча- 
стотой от 20 до 20 000 Гц, записанных 
с уровнем, на 16 дБ меньшим макси- 
мального на частоте 1000 Гц, снимают 
амплитудно-частотные характеристи- 
ки каналов, при необходимости кор- 
ректируя их (на высших частотах ра- 
бочего диапазона) подбором конден- 
саторов С/, С5 и С9. 


Следующий этап — налаживание 
генератора тока стирания и‘ подмаг- 
ничивания. Движки подстроечных ре- 
зисторов К/, Е2, В!1 и Е 12 устанавли- 
вают в среднее положение, межд 
контактами /З и 15, а также /1 и 16, 
подключают резисторы сопротивлени- 
ем 1,5 кОм (эквиваленты выходных 
каскадов универсальных усилителей). 
Соединив последовательно обмотки 
стирающих головок, подключают один 
из свободных выводов к контакту 9, 
а другой (через резистор сопротивле- 
нием 1—2 Ом) —к контакту 4. Пос- 
ле этого включают питание и, измеряя 
напряжение на резисторе, убеждают- 
ся в том, что ток в цепи головок сти- 
рания соответствует паспортным дан- 
ным, а частота колебаний (ее измеря- 
ют частотомером или методом фигур 
Лиссажу) находится в пределах 85— 
100 кГц. Затем параллельно эквива- 
лентам универсальных усилителей 


41 


(резисторы, припаянные к контактам 
13, 15 и 11, 16) подключают осцил- 
лограф или милливольтметр и наст- 
раивают фильтры [3С12 и [4С13 на 
частоту генератора, добиваясь минн- 
мума ‘высокочастотного напряжения 
на выводах // и 15. 

Оптимальный ток подмагничивания 
рекомендуется подбирать в такой по- 
следовательности. начале, делая 
пробные записи сигнала частотой 
5 кГц, устанавливают ток подмагни- 
чивания, при котором уровень воспро- 
изведенного сигнала максимален. За- 
тем увеличивают ток подмагничива- 
ния (также при пробных записях) до 


ыставку достижений народно- 


го хозяйства СССР по праву 

называют школой передового 

опыта, Ежегодно здесь прово- 
дятся сотни тематических выставок и 
смотров, знакомящих посетителей с 
многогранной деятельностью  нова- 
торов производства. В них прини- 
мают участие не только профессио- 
налы, но и школьники, учащиеся 
ПТУ, студенты, 

Интересные экспонаты, сделанные 
руками учащихся профессионально- 
технических училищ, демонстриру- 
ются в павильоне, «Профтехобразо- 
вание». Один из них — «Автомат- 
дежурный по училищу» (фото 1). 
Автомат позволяет по заранее раз- 
работанной программе — подавать 
звонки на занятия, контролировать 
чистоту обуви у входящих в поме- 
щение, осуществлять охрану поме- 
щений. Изготовлено это устройство 
учащимися городского ПТУ № 67 
г. Ногинска Московской области. 

На фото 2 показаны электронные 
часы с датчиком звуковых сигналов 
«Ритм», Их изготовили в кружке тех- 
нического творчества минского тех- 
нического училища № 10. Предназ- 
начены они для хронометража вре- 
мени выполнения заданий на уроках 
производственного обучения. Их 
можно использовать также как гене- 
ратор импульсов для вторичных ча- 
сов, для автоматического включения 
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тех пор, пока воспроизведенный сиг- 
нал не уменьшится на 2,6 дБ. Это и 
есть оптимальный ток подмагничи- 
вания. 

Для установки оптимального тока 
записи целесообразно воспользовать- 
ся сигналом частотой 400 Гц, запи- 
санным с максимальным уровнем на 
«эталонном» магнитофоне. Ток записи 
подбирают так, чтобы при воспроиз- 
ведении фонограмм, записанных на 
«эталонном» и налаживаемом магни- 
тофонах, напряжение на, линейном 
выходе налаживаемого аппарата бы- 
ло одинаковым. 


В последнюю очередь проверяют 


и выключения в заданное время раз- 
личных устройств. 

Электронные часы производят от- 
счет времени с точностью до 1 с. 
В заданное время они в течение 
10 с подают звуковые сигналы. Уход 
часов за год не превышает 1 мин, 

В одном из залов павильона «Ра- 
диоэлектроника» проводилась вы- 
ставка измерительных приборов, ко- 
торая пользовалась успехом у моск- 
вичей и гостей столицы. Среди пред- 
ставленных на ней экспонатов были 
осциллографы, приборы для изме- 
рения параметров компонентов, мил- 
ливольтметры, генераторы и т. д. 

На фото 3 показан измерительный 


прибор Е7-11. Он позволяет изме- 
рять сопротивления от 0,1 Ом до 
10 МОм, емкости от 0,5 пФ до 


100мкФ, индуктивности от 0,3 мкГ до 
1000 Г, добротности от 0,01 до 30. 
Измерения можно проводить на двух 
частотах — 100 и 1000 Гц. 

При использовании прибора на из- 
меряемый объект от внешнего ис- 
точника можно подавать поляризу- 
ющее напряжение до 30 В и ток под- 
магничивания до 30 мА. Габариты 
прибора — 342Ж173Ж332 мм, мас- 
са — в кг, 

Интересен цифровой частотомер- 
хронометр Ф5041 (фото 4), который 
демонстрируется в павильоне «Стан- 
дарты СССР». С его помощью мож- 
но измерять частоту и период элект- 


амплитудно-частотную характеристи- 
ку канала записи — воспроизведения 
(в основном на высших частотах ра- 
бочего диапазона). При необходимо- 
сти нужных частотных предыскаже- 
ний в режиме записи добиваются 
подбором конденсаторов С12, С13 


(на скорости 19,05 см/с) и С/1 
(9,53 см/с). 

Более подробно о налаживании 
электрической части магнитофона 


можно прочитать в статье М. Ганз- 
бурга «Налаживание магнитофонов 
в любительских условиях» («Радио», 
1973, №9, с. 38—40 и № 10, с. 39—42). 
г. Москва 


(см. 3-ю с. обложки) 


рических колебаний — длительность 
интервалов времени, отношение час- 
тот, считать импульсы. Прибор мож- 
но использовать как генератор ди- 
скретных образцовых частот. Частот- 
ный диапазон прибора — от 0,1 Гц 
до 10 МГц. Прибор имеет три ре- 
жима управления: ручной автома- 
тический и дистанционный, 

Прибору $45041 присвоен государ- 
ственный Знак качества. 

Низкочастотный генератор ГЗ-110 


(фото 5), экспонировавшийся в па- 
вильоне «Радиоэлектроника», явля- 
ется источником — синусоидального 


напряжения, которое характеризует- 
ся высокой стабильностью. Генера- 
тор вырабатывает колебания в диа- 
пазоне частот от 0,01 Гц до 2МГц с 
дискретными значениями частоты че- 
рез 0,01 Гц. В приборе имеется воз- 
можность плавной регулировки ча- 
стоты. Коэффициент гармоник в ин- 
тервале частот от 10 Гц до 1 МГц не 
превышает 0,5%, а в интервале от 
1 до 2 МГц — 1%. 

Генератором можно управлять 
дистанционно. Например, подавая 
внешнее управляющее напряжение, 
можно плавно регулировать выход- 
ной уровень сигнала, 

Данный генератор может найти 
применение при настройке и испыта- 
ниях узкополосных устройств систем 
связи, автоматики ит. д. 


А. ГУСЕВ 
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Отвечаем на письма 


О НОВОМ ГОСТе 
НА ЭЛЕКТРОФОНЫ 


В 1975 году был введен в действие новый Государст- 
венный стандарт Союза ССР на бытовые электрофо- 
ны-—ГОСТ 11157—74. В связи с этим многие радиолюби- 
тели спрашивают: чем отличается новый ГОСТ от пре- 
дыдущего стандарта ГОСТ 11157—651 

На этот вопрос мы попросили ответить инженера 
Р. М. Малинина. 

Параметры электрофонов по ГОСТ 11157—74 приве- 
дены в таблице. Для сравнения в скобках указаны те 
же параметры по ГОСТ 11157—65, отличающиеся от но- 
вого стандарта. 

.‚ Другие основные параметры имеют следующие оди- 
наковые значения для электрофонов всех классов: 


Чувствительность на 
частоте 1000 Гц со входа 
для подключения звуко- 


снимателя 
низкоомного . . 3—5 мВ 
высокоомного . 200—250 мВ 
(не хуже 
250 мВ) 
Входное активное соп- 
ротивление на частоте 
1000 Гц со входа для 
полключения звукоснима- 
теля 
низкоомного . . 38—56 кОм 
высокоомного 0,41 МОм 
(не менее 
0,5 МОм) 
Емкость входа для под- 
ключения высокоомного 
звукоснимателя, не более 1809 пФ 
апряжение на выходе 
для подключения магнито- 
фона на запись при соп- 
ротивлении нагрузки 0,4 
Ом ......... 150—500 мВ 


Пределы регулирован ия 
стереобаланса на частоте 
1000 Гц, не мене ... 8 дБ 


По новому Государственному стандарту, составленно- 
му с учетом рекомендаций Совета экономической взаи- 
мопомощи, по сравнению с прежним стандартом рас- 
ширены номинальные диапазоны воспроизводимых час- 
тот бытовых электрофонов классов 0 (высший), 1 и 3; 
уменьшены допускаемые значения коэффициента гар- 
моник для электрофонов всех классов и допускаемое 
переходное затухание между каналами стереофониче- 
ских электрофонов класса 3, 

Вместе с тем новый ГОСТ уточняет, что электрофоны 
классов 0, 1 и 2 выпускаются только с питанием от сети 
переменного тока (127/220 В+10%), причем с парамет- 
рами, соответствующими классам 0 и 1, изготовляются 
только стереофонические электрофоны. 

Вместо среднего номинального звукового давления 
новый ГОСТ устанавливает выходные мощности усили- 
телей в ваттах. Кроме того, в ГОСТ введены параметры 
входов усилителей для подключения низкоомных зву- 
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ии 
Нормы по классам 


Основные 
параметры 


0 
(высший) 


Номинальный 

диапазон воспро- 

изводимых частот 

по звуковому дав- 

лению со входа 

усилителя НЧ, |40—18 000]63—16 000] 100--10 000] 140—7 100 

Гц (60—15000)|(80—12000) (150—7 100) 
Номинальная 

выходная мощ- 2, 0 — сте- 

ность, Вт, не ме- 

иее* 10,0 6,0 
Коэффициент 

гармоник тракта 

усиления НЧ со 

входа звукоснима- 

теля по электри- 

ческому напряже- 

нию при номи- 

нальной выходной 

мощности, %, не 

более 
на частотах 

до 100(200—400) 

Гц 1,5 (4,0) | 2,5 (5,0) [4,0 (5,0) 
на частотах 
свыше 100*** 

49 Гц 
ровень фона 
тракта усиления 
Ч со входа зву- 
коснимателя по 
электрическому 
напряжению при 
ивраьтВ вы- 
ходной мощности, 
дБ, не хуже — 60 —54 —46 —40 
Уровень фона 
тракта со звуко- 
снимателем по 
электрическому 
напряжению при 
я мощ- 
ности, ‚ не ху- 
же >. ` —50 —46 —40 —34 
Разбаланс час- 
тотных характе- 
ристнк стереофо- 
нических каналов 
по тракту усиле- 
ния НЧ в диапа- 
зоне частот 315 -—- 
6300 Гц, дБ, не 
более 2 2 З 3 
Разбаланс 
уровней в стерео- 
фонических кана- 
лах усиления при 
изменении уста- 
новки рт 
громкости, дБ, не 
лее 2 2 3 З 
Переходное 
затухание между 
стереоканалами 
по тракту усиле- 
ния НЧ (без за 
коснимателя), дБ, 
не менее 
на частоте 
315 (200) Гц 35 30 25 
на частоте 
1000 Гц 40 35 30 30 (25) 
на частоте 
5000 Гц 35 30 25 25 (20) 
на частоте 
10 000 Гц 30 25 20 - 


г, (моно 1,5** 


4,0 (7,0) 


1,0 (3,0) | 1,5 (4,0) | 3,0 (4,0) | 3,0 (5,0) 


25 (20) 


* В стереофонических электрофонах—для каждого ка- 
нала, 
** При питании от автономного источника постоянного 
тока не менее 0,5 Вт. 

*** Значения коэффициента гармоник регламентируются до 
частоты, равной половине граничной частоты номинального дна- 
пазона воспроизводимых частот по эвуковому давлению для 
электрофона соответствующего класса. 
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ГДЕ ОТРЕМОНТИРОВАТЬ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ПРИБОР? 


таким вопросом в редакцию обращаются многие 

владельцы электроизмерительных приборов из 

разных районов страны. Ответить на него каза- 

лось бы не трудно. Ремонт радиоаппаратуры, 
электроприборов и других изделий бытового назначе- 
ния возложен на ремонтные предприятия бытового об- 
служивания населения. 

Однако, судя по письмам наших читателей, отремон- 
тировать неисправный прибор не так-то просто. В боль- 
шинстве городов ремонтные мастерские вообще не 
принимают в ремонт измерительные приборы. Вот что 
ответил, например, на письмо В. Шляхтенко из 
пос, Крапивинский Кемеровской области главный инже- 
нер областного управления бытового обслуживания 
С. Лбов: 

«Предприятия бытового обслуживания Кемеровской 
области ремонт измерительных приборов Ц435 не про- 
изводят. Адрес, где ремонтируют данный прибор, ука- 
зать не можем». 

Аналогичный ответ на письмо А. Незнанова из Там- 
бовской области дал и заместитель начальника област- 
ного управления бытового обслуживания А, Сынков: 

«Тамбовский завод по ремонту телерадиоаппаратуры 
ремонт стрелочных приборов не производит». 

Примерно такие же ответы получают владельцы из- 
мерительных приборов в других областях страны. 

В чем же дело? Оказывается ремонтом измеритель- 
ных приборов не занимаются в большинстве союзных 
республик. Как сообщили редакции министерства быто- 
вого обслуживания населения Белоруссии, Грузии, Ка- 
захстана, Армении, Азербайджана, Таджикистана, Мол- 
давии, Киргизии, Узбекистана, в этих республиках нет 
специализированных мастерских и ремонт измеритель- 
ных приборов вообще не организован. 

В г. Фрунзе, сообщает министр бытового обслужива- 
ния населения Киргизской ССР тов. Дадабаев, имеется 
прибороремонтный завод министерства местной про- 
мышленности, который принимает в ремонт приборы 
только от организаций, А где же радиолюбители долж- 
ны ремонтировать принадлежащие им приборы} 

Несколько лучше обстоит дело в Российской Феде- 
рации. По данным «Главрадиотехники» Министерства 
бытового обслуживания населения РСФСР ремонт при- 
боров в республике возложен на специализированные 
межобластные лаборатории по ремонту и поверке ра- 
диоизмерительных приборов. Такие лаборатории име- 
ются в пяти городах — Москве, Ленинграде, Куйбыше- 


ве, Краснодаре и Перми. Принимают они в ремонт при- 
боры Ц20, Ц435, Ц437, Ц4312, 14313 и Ц4341 от местных, 
а по предварительной договоренности — и от иногород- 
них заказчиков. Другие измерительные приборы, как 
сообщает начальник Главка тов. Мамонтовский, «..не 
ремонтируются ввиду того, что запасные части к ним 
не поставляются», 

Министерства бытового обслуживания ряда союзных 
республик часто ссылаются на неудовлетворительное 
снабжение ремонтных предприятий запасными частями. 
Объясняют они это тем, что заводы-изготовители не 
заключают мол с нимы договоров на техническое об- 
служивание приборов. Так ли это? Редакция попросила 
прокомментировать это заявление главного инженера 
завода «Электроизмеритель» в Житомире — одного из 
поставщиков измерительных приборов широкого приме- 
нения — тов. Суманеева. Вот что он сообщил: 

«Наше предприятие весьма сожалеет, что своим отве- 
том министерства бытового обслуживания населения со- 
юзных республик фактически дезинформировали ре- 
дакцию о порядке организации ремонта приборов. 

Ссылка на отсутствие необходимых запасных частей и 
договоров с нашим предприятием не может быть при- 
знана убедительной, так как постановлением Совета 
Министров СССР от 4 июня 1974 года за № 465 «О ме- 
рах по улучшению организации ремонта бытовых ма- 
шин и приборов, принадлежащих гражданам» установ- 
лено, что отсутствие договора на техническое обслужи- 
вание и ремонт бытовых машин и приборов в период га- 
рантийного срока их эксплуатации не является основа- 
нием для отказа гражданам в ремонте этих изделий». 

В постановлении, о котором идет речь, четко сфор- 
мулирован и порядок обеспечения ремонтных пред- 
приятий запасными частями, узлами и агрегатами, необ- 
ходимыми для ремонта аппаратуры в период гарантий- 
ного срока. В нем указано, что ремонтное предприятие 
обязано не позднее трех дней после обращения вла- 
дельца изделия направить заявку на завод-изготови- 
тель, а последний в пятидневный срок обязан отпра- 
вить заказчику нужные узлы и детали, 

Что же касается заключения договоров с заводами- 
изготовителями, то предприятия бытового обслужива- 
ния должны, видимо, и сами проявлять какую-то ини- 
циативу, не ожидая предложений со стороны заводов. 
Между тем по данным завода «Электроизмеритель» 
типовые договоры на техническое обслуживание и ре- 
монт приборов заводу удалось пока заключить только 
с двумя ремонтными организациями — киевским пред- 
приятием «Бытрадиотехника» и с лабораторией КИП 
«Ленрадиотелетреста». 

Все сказанное позволяет сделать вывод: отказы в ре- 
монте измерительных приборов из-за отсутствия запас- 
ных узлов и деталей нельзя считать — обоснованными. 
И хотя за последние годы наметились некоторые сдви- 
ги в лучшую сторону, проблемы ремонта электроизме- 
рительных приборов все еще не решены. А решать их 
надо. И чем скорее, тем лучше. 


коснимателей (кроме электрофонов класса 3), а также 
предусмотрено наличие дополнительных устройств для 
подключения стереотелефонов (для электрофонов 
классов 0 и 1) и внешнего звукоснимателя (только для 
электрофонов класса 0). 

Старый ГОСТ предусматривал вход для подключения 
магнитофона на воспроизведение только в электрофо- 
нах высшего и первого классов. По новому стандарту 
такое устройство должно быть и в электрофонах клас- 
са 2. Сохраняется требование о наличии — индикатора 
включения и при этом уточняется, что механический ин- 
дикатор допускается применять лишь в электрофонах с 
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питанием от автономных источников постоянного тока; 
в электрофонах с питанием от сети индикатор должен 
быть электрическим, Остается в силе также требование 
о наличии в электрофонах всех классов выхода — для 
подключения магнитофона на запись и регуляторов 
тембра (по классу 3 регулятор тембра по-прежнему не- 
обязателен). 

Кроме номинальных значений напряжений питания 
автономных источников тока 9 и 12 В, новый ГОСТ пре- 
дусматривает использование таких источников напря- 
жением 6 В. Допускаемое отклонение от номинального 
напряжения постоянного тока не более +10 и —30%. 
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Движковый переключатель 
из тумблера 


На базе широко распро- 
страненных тумблеров мож- 
но изготовить дДВиЖковый 
переключатель. Движок та- 
кого переключателя хорошо 
выглядит на лицевой пане- 
лн прибора. Схематическое 
устройство и ориентировоч- 
ные размеры переключателя 
показаны на рис. 1. Движок 


Рис. 1 


28 
вт 

[= чате 
Е 


1, выточенный из непрозрач- 
ной пластмассы, перемеща- 
ется по направляющей ско- 
бе 3, на которой укреплен 
тумблер 4. Головка тумб- 


Цанговый зажим 


Иногда в радиолюбитель- 
ской практике бывает необ- 
ходимо удержать какую-ни- 
будь деталь в труднодоступ- 
ном месте той или иной 
конструкции. В этом случае 
может оказаться полезным 
цанговый зажим, общий вид 
и устройство которого пока- 
заны на рис, 2. Зажим пред- 


ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ 


лера входит в цилиндриче- 
ское глухое отверстие движ- 


ка. Перемещение движка 
ограничено прямоугольным 
отверстием (32х23 мм) в 


фальшпанели 2. Узел кре- 
пят за скобу 3 (на рисунке 
не показано) с помощью 
стоек или кронштейнов к 
несущей панели устройства. 
Скобу вырезают из листо- 
вой стали или мягкого дю- 
ралюминия. Если скобу из- 
готовить ббльшей длины, то 


Га 


[18 


на ней можно разместить 
несколько переключателей. 
П. ЛЕБЕДЕВ 


г. Остров 
Псковской обл. 


ставляет собой две тонко- 
стенные металлические труб- 
ки, вставленные одна в дру- 
гую. Диаметр и длину тру- 
бок выбирают в соответст- 
вии с назначением зажима, 
Внутренняя трубка должна 
быть изготовлена из пружи- 
нящего металла. Она долж- 
на легко перемещаться в 
наружной. внутренней 
трубке, которая длиннее на- 
ружной на 40—60 мм, с од- 
ного конца припаивают на- 
жимной диск, а к наруж- 
ной — шайбу. Между ди- 
ском и шайбой размещают 
цилиндрическую пружину. 


Противоположный конец 
внутренней трубки разреза- 
Рис. 2 
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ют вдоль на четыре одина- 
ковых лепестка на длину 
примерно 60 мм. Лепестки 
слегка разводят в стороны, 
заостряют и загибают их 
концы таким образом, что- 
бы они плотно сходились, 
когда конец внутренней 
трубки входит в наружную. 
Относительное перемещение 
трубок ограничено стопор- 
ным винтом, пропущенным 
чёрез отверстие в наружной 
трубке, и продольным сквоз- 
ным пазом длиной около 
30 мм — во внутренней. 
Длину наружной трубки 
выбирают такой, чтобы 
внутренняя трубка в свобод- 
ном состоянии зажима вхо- 
дила заподлицо в наруж- 


Верньерное устройство 


Верньерные — устройства, 
конструктивно подобные ша- 
рикоподшипнику, известны 
и широко применяются в 
радноаппаратуре (например, 
в  карманном приемнике 
«Нева»). Ниже описан ва- 
риант такого узла, изготов- 
ленный на базе стандартно- 
го шарикоподшипника. Об- 
щий вид узла изображен на 
рис. 3. 

Шарикоподшипник с на- 
ружным диаметром 19 мм, 
внутренним — 6 мм и высо- 
то мм приклеивают эпок- 
сидной смолой к прижимно- 
му фланцу от транзисторов 
серии П214 (предварительно 
обезжирив соответствующие 
поверхности и зачистив их 
мелкой наждачной бума- 
гой). Во внутреннюю обой- 
му запрессовывают отрезок 
оси переменного резистора. 
К олатунному  сепаратору 
подшипника аккуратно при- 
паивают скобу из толстого 
медного провода. Узел тща- 
тельно промывают в бензи- 
не, сушат и смазывают. 

Узел крепят к панели вин- 
тами МЗ, а скобу тем или 


ную. В этом состоянии пру- 
жина должна быть частично 
сжатой. Тогда при дальней- 
шем сжатии пружины цанга 
освободится и ее лепестки 


разойдутся }:] 
(рис. 2, вверху). 


При необходимости мож- 
но изготовить подобный за- 
жим с гибким стволом. Вме- 
сто трубок в этом случае 
удобно использовать отре- 
зок гибкого вала (в обо- 
лочке) привода спидометра 
мотоциклов или автомоби- 
лей. Цангу изготовляют от- 
дельно и припаивают к гиб- 
кому валу. 


стороны 


А. КИНАШ 
г. Курск 


иным способом механически 
связывают с регулируемым 
элементом. Если проскаль- 
зывание (пробуксовка) в 
узле значительна, необходи- 
мо обеспечить в нем некото- 
рое осевое усилие, надев 
пружинящую шайбу (или 


Рис. 8 


небольшую спиральную пру- 
жину) на ось между па- 
нелью и внутренней обой- 
мой подшипника. При ис- 
пользовании указанного под- 
шипника передаточное чис- 
ло узла равно трем. 

Ю. ЯНКИН 
г. Москва 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


логичЕСКМИЙ 
тГЕСТЕР 


иметь на выходе лишь одно из двух состояний: 

«1» и <0», «да» и «нет» или «высокий логический 
уровень» и «низкий логический уровень». Распростране- 
ние таких устройств вызвало потребность в удобном, 
простом и дешевом приборе для их проверки, Применять 
для этой цели вольтметры или осциллографы неудобно 
из-за их громоздкости, необходимости в источнике пи- 
тания, значительного времени прогрева, выбора требуе- 
мого диапазона, синхронизации и т. д. Кроме того, про- 
веряющий получает излишнюю информацию о точном 
значении выходного напряжения или о форме импульса. 

Описываемый прибор — тестер — дает минимальную, 
но вполне достаточную информацию о состоянии логиче- 
ского выхода. Основные преимущества логического тес- 
тера: компактность и возможность работы в трудно- 
доступных местах, питание от источника проверяемого 
логического устройства, удобство и быстрота работы 
сним ит, д. 

Тестер предназначен для проверки устройств, выпол- 
ненных на микросхемах серий К155, К!33. Состояние 
проверяемого логического устройства определяется по 
свечению двух ламп, имеющихся в тестере. 

Интегральные схемы серии К155, на которых реализо- 
вано предлагаемое устройство, срабатывают от напря- 
жения на входе -+1,4 В, но рабочими напряжениями яв- 
ляются только: не превышающее +0,4 В — низкий логи- 
ческий уровень и более --2,4 В — высокий логический 
уровень. Другие напряжения на выходе логической мик- 
росхемы могут появиться только в результате непра- 
вильной ее работы. 

При рассмотрении работы устройств на логических 
микросхемах следует помнить, что если вход интеграль- 
ной микросхемы никуда не подключен, то на нем уста- 
навливается высокий логический уровень. Если на всех 
входах элемента «И-НЕ» высокий логический уровень, 
то на выходе — низкий логический уровень, а если же 


Л] огическим называется устройство, которое может 


хотя бы на одном из них имеется низкий логический уро- 


вень, то на выходе будет высокий логический уровень. 

Принципиальная электрическая схема тестера приве- 
дена на рис. 1. Функционально устройство можно разде- 
лить на три блока: блок определения и индикации нера- 
бочих уровней, блок определения и индикации логиче- 
ского состояния проверяемой микросхемы и мультивиб- 
ратор. 

Блок определения и индикации нерабочих уровней со- 
держит два канала смещения уровней (один из них 
включает диоды Д/ и Д2, а второй — эмиттерный пов- 
НА на транзисторе Т/, инвертор на элементе 
МС]а), резистивный делитель, элемент «2И-НЕ» (мик- 
росхема МС2а) и сигнальную лампу ЛИ. 

Суммарное падение напряжения на диодах Д/ и Д2 в 
прямом направлении составляет около | В, то есть по- 
тенциал на входах /, 2 элемента МС2а при низких вход- 
ных потенциалах (0—0,4 В) выше, чем на выходе тес- 
тера, на | В. Во втором канале смещения уровней вслед- 
ствие падения напряжения на эмиттерном переходе тран- 
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зистора Т/ напряжение на входах /, 2 инвертора приб- 
лизительно на | В ниже, чем на входе тестера. Таким 
образом, на выходе инвертора будет высокий логиче- 
ский уровень до тех пор, пока на входе тестера напря- 
жение будет меньше 2,4 В. 

Рассмотрим совместную работу обоих каналов сме- 
щения. При напряжении на входе тестера от нуля до 
0,4 В на входе инвертора будет низкий логический уро- 
вень, а на входах 4, 5 элемента МС2а — высокий. На 
входах /[, 2 элемента МС2а будет низкий логический 
уровень. На выходе 6 будет высокий логический уровень. 

ампа „11 при этом не светится. 

При напряжении на входе от 0,4 до 2,4 В на всех вхо- 
дах элемента «2И-НЕ» будет высокий логический уро- 
вень, а его выходе — низкий. Лампа „1! оказывается 
подключенной к источнику напряжением 5 В и загора- 
ется, сигнализируя о том, что на входе нерабочий уро- 
вень напряжения. 

При напряжении на входе больше чем 2,4 В на входе 
инвертора МС/а потенциал пели уровень срабаты- 
вания, поэтому на входы 4, 5 элемента МС2а поступает 
логический «0», а следовательно, на его выходе будет 
высокий логический уровень и лампа „// гаснет. 
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Рис. 1 


Если вход тестера никуда не подключен или в измеря- 
емой цепи обрыв, то потенциал на входе тестера опре- 
деляется делителем К/Е2. В данном случае входной по- 
тенциал равен 1,4 В, при этом лампа /Л/ светится. 

Блок определения и индикации логического уровня 
выполнен на трех элементах «2И-НЕ» (МС16—МС!.), 
р элементе «И-НЕ» (МС26), О-тригге- 
ре (МСЗ), дноде ДЗ, компенсирующем падение напряже- 
ния на эмиттерном переходе транзистора Т/, и лампе 
Л2. Падение напряжения на диоде ДЗ практически такое 
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Рис. 2 


же, что и на диодах Д! и Д2, из-за большего тока, про- 
текающего через него. Мультивибратор собран на тран- 
ах Т2 и ТЗ. Он вырабатывает импульсы амплиту- 
дой 5 В и длительностью 0,2 с. Частота следования им- 
пульсов — около 1 Гц. Через замкнутые контакты мик- 
рокнопки Кн/ импульсы подаются на вход В (вход уста- 
новки в нуль) О-триггера. При размыкании контактов 
кнопки на входе А устанавливается высокий логический 
уровень. 

Рассмотрим работу этих блоков тестера при условии, 
что на его входе будут только рабочие уровни. При от- 
сутствии импульсов на входе тестера Д-триггер нахо- 
дится в нулевом состоянии и на вход 5 элемента МС/!б 
и вход 1/3 элемента МС/г поступает высокий логический 
уровень. На входе 9 элемента МС/в — низкий логиче- 
ский уровень. В результате с выхода 8 микросхемы 
МС1в на входы 9 и 10 элемента МС2б постоянно по- 
дается высокий уровень. Входной с<игнал, приходящий 
на вход 12 элемента МС/г, инвертируется и поступает 
на элемент МС/б (вход 4), вновь инвертируется, с вы- 
хода 6 поступает на элемент МС2б (входы 12, 13), где 


Рие. 3 ии2 Кл 
б 


барьвьо 


же 


< 
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инвертируется в третий раз. Состояние выхода 8 эле- 
мента МС2б определяет состояние лампы 2. Если на 
выходе высокий логический уровень — лампа не горит, 
если низкий — она горит. Светящаяся лампа свидетель- 
ствует о высоком логическом уровне на входе тестера; 
негорящая — о низком. 

Рассмотрим работу блока при наличии импульсов на 
входе тестера. Пока на вход Д-триггера с мультивибра- 
тора поступает нулевой уровень, триггер своего состоя- 
ния (нулевого) не изменяет и блок определения и индн- 
кации логического состояния работает так же, как и при 
отсутствии импульсов. С приходом положительного им- 
пульса на вход А и наличии импульса на входе 3 поло- 
жительный фронт длительностью не менее 60 нс перево- 
дит триггер в единичное состояние. Последующие им- 
пульсы состояния триггера не изменяют. При этом на 
вход 9 элемента МС/8 подается высокий логический уро- 
вень, поэтому входной сигнал инвертируется только 
дважды, то есть индикация становится обратной: при 
высоком логическом уровне на входе тестера лампа „12 
не горит, при низком — горит. По окончании импульса с 
мультивибратора на вход Д-триггера подается нулевой 
потенциал, который возвращает триггер в нулевое сос- 
тояние. 


Таким образом, при наличии положительных импуль- 
сов на входе тестера (частотой от 20 Гц до 10 МГи) 
лампа Л2 будет зажигаться с частотой около 1Гц, а при 
наличии отрицательных импульсов — кратковременно 
гаснуть с той же частотой. 


Для индикации прохождения одиночного импульса не- 
обходимо разомкнуть кнопкой Кя/ цепь связи триггера с 
мультивибратором. До прихода им- 
пульса О-триггер находится в нуле- 
вом состоянии. Положительный фронт 
импульса на входе, поступая на вход 
СО-триггера, переводит его в единич- 
ное состояние, что изменяет индика- 
цию на обратную. То есть после про- 
хождения одиночного положительно- 
го импульса лампа Л! зажигается, а 
после прохождения отрицательного 
импульса она гаснет. Для индикации 
последующих одиночных импульсов 
необходимо вновь установить триггер 
в нулевое состояние (контакты кноп- 
ки Кя/ должны быть замкнуты). 


В настоящее время в эксплуатации 
находятся логические устройства, ра- 
ботающие как на позитивной, так и 
на негативной логике. Обычно пер- 
вые — это устройства, выполненные 
на интегральных схемах, а вторые — 
на дискретных элементах. О логиче- 
ских уровнях позитивной логики уже 
сказано. Для негативной логики вы- 
сокий логический уровень — от 0 до 
—0,3 В; низкий логический уровень 
—3,7 В+10%. Для первых, имеющих 
питание 5 В, индикатор подключают 
непосредственно к шинам питания ло- 
гического устройства. Для вторых его 
включают через резистивный дели- 
тель. 


Конструктивно тестер может быть 
выполнен в двух вариантах. При на- 
весном монтаже устройство можно 
сделать размером с большую авто- 
ручку (см. рис. 2). Из корпуса выво- 
дится жало для подключения к про- 
веряемому устройству и два вывода 
для подключения к источнику пита- 
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ния. Элементы тестера можно расположить и на 
печатной плате, которую устанавливают в отдель- 
ном корпусе (можно использовать пластмассовую ко- 
робку, являющуюся тарой для микросхем). К печатной 
плате подключают пробник, в котором размещают ин- 
дикаторные лампы, микропереключатель и жало. Печат- 
ная плата и схема соединений показаны на рис. 3. 
В данном случае для изготовления платы использован 
двусторонний фольгированный материал. На рис. 3, а 
показано расположение дорожек со стороны деталей, а 
на рис. 3, 6 — с противоположной стороны. 

‚ Вместо диодов ДЭД и КД5ОЗБ можно применить лю- 
бые высокочастотные диоды с таким же прямым паде- 
нием напряжения. 

Транзистор Т/ следует брать такой, у которого паде- 
ние напряжения на эмиттерном переходе равно падению 
напряжения на диоде ДЗ. 

В мультивибраторе можно использовать любые тран- 
зисторы структуры п-р-п. 


мен 
опытом 


Простой делитель напряжения 


В цифровых приборах часто применяют различные делители 
постоянного напряжения. В предлагаемом делителе последова- 
тельного типа (см. рисунок) сопротивления резисторов Е/—Ю9 
в 10, а К2/—Е29 в 100 раз больше сопротивления резисторов 
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При отсутствии Д-триггера его можно заменить 
/К-триггером или устройством, изображенным на рис. 4 
(он собран на элементах «2И-НЕ»). 

Собранный тестер практически не требует налажива- 
ния. 

Для определения состояния логического устройства 
жалом тестера прикасаются к соответствующему выводу 
логического элемента и по загоранию индикаторных ламп 
однозначно судят о состоянии логического выхода. 

Возможные состояния логических выходов и соответ- 
ствующая индикация ламп тестера приведены в таблице. 
г. Москва 


Е10—К!9 и К30—КЗ9. Выходное напряжение можно регулировать 
ступенями по 0,1; 0,01 и 0,001 от максимального выходного нап- 
ряжения. Положение переключателя В3 определяет десятые до- 
ли выходного напряження, а В2 и В! — соответственно тысяч- 
ные и сотые доли. Подстроечным резистором К20 устанавливают 
максимальное напряжение, которое будет подаваться на дели- 
тель. Для постоянства тока, протекающего через резисторы де- 
лителя, служат резисторы, коммутируемые переключателем В2а. 

В делителе использованы резисторы . При подборе 
резисторов А2/—Ю29 с точностью 0,5%, Ю30—К39 и К!10—К!9 с 
точностью 10% и К!-Е9 с точностью 3—4% погрешность уста- 
новки выходного напряжения будет не хуже 1,5%. 

При использовании компенсирующих резисторов, подобно 
резисторам А/0—К!9, можно увеличить число декад свыше трех. 


В. АГИШЕВ 
г. Ташкент 


РАДИО № 9, 1976 г. Ф 


(см. статью на с. 36—39] 
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Основные параметры 
микросхемы УС и КТУС2215 
Коэффициент ее 
на частоте 12 кГц, н. 
Коэффициент усиления 
на частоте 5 МГц, не 


Напряжение выходного 
сигнала, В, не менее. . 

Номинальное напряже- 
ние питания, В 


К1УС221Б 


ЧИТАЙТЕ В ЭТОМ РАЗДЕЛЕ: ЕВРЕИ, , | + 


® рассказ о том, как устроена интегральная микросхема 
® описание рефлексного приемника, собранного на широ- 
кораспространенной микросхеме @& описание генератора ВЧ 
со сменными катушками индуктивности @ практические со- 
веты по переделке вещательного приемника на любитель- 
ские диапазоны @ заметку о монтажной панели для маке- 
тирования конструкций 


микро СсСхХЕМ ыы 


микросхемах в разделе для начинающих? Не 

ошибка ли это? Нет, не ошибка. Около двадцати 

лет назад началось победное шествие полупро- 

водниковых приборов, вытеснивших в конце кон- 
цов лампы из подавляющего большинства раднолюби- 
тельских (не говоря уже о профессиональных) кон- 
струкций. Но прошло время, настал черед и им усту- 
пить место своим преемникам — интегральным микро- 
схемам. 

На страницах нашего журнала уже опубликованы 
описания большого числа радиолюбительских кон- 
струкций на микросхемах, но, как правило, они были 
относительно сложными и предназначались для опыт- 
ных радиолюбителей. А между тем, микросхемы дают 
возможность создать весьма простые устройства, пов- 
торить которые не составит труда даже для тех, кто 
только делает свои первые шаги в радиолюбительстве, 
Более того, эти конструкции будут даже проще, чем 
аналогичные устройства, выполненные на обычных 
транзисторах, Одна из причин тому — существенное 
упрощение налаживания — одного из самых трудных 
для начинающего радиолюбителя этапов создания ра- 
диоприемника, усилителя и т. д. 

Итак, что же такое интегральные микросхемы? Что 
вызвало их к жизни? 

Появление полупроводниковых приборов позволило 
конструкторам создавать весьма сложные устройства, 
содержащие сотни и даже многие тысячи элемен- 
тов — транзисторов, диодов, резисторов, конденсато- 
ров. При этом размеры, потребляемая электрическая 
мощность были во много раз меньше аналогичных 
устройств, собранных на лампах, 

Все более широкое внедрение радиоэлектронных 
устройств в различные области деятельности людей и 
усложнение самих этих устройств потребовало резко- 
го увеличения выпуска полупроводниковых приборов. 
Кроме того, значительно усложнился монтаж устройств, 
содержащих теперь огромное количество элементов. 
Если бы производство элементов и монтаж аппаратуры 
велись так, как это было принято в период ламповой 
техники (примерно до шестидесятых годов), то потре- 
бовалось бы дополнительно привлечь в радиопромыш- 
ленность многие миллионы человеческих рук. 

Обострилась и еще одна проблема — проблема на- 
дежности аппаратуры, Из-за большого количества ис- 
пользуемых элементов и большого числа соединений 
стала падать надежность аппаратуры. А ведь это и за- 
молчавший посредине интересной передачи телевизор 
или радиоприемник, и отказавшее во время полета 
навигационное оборудование самолета... 

Ученые и инженеры нашли выход из всех этих труд- 
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ностей, создав интегральные микросхемы (их часто 
называют просто микросхемами). 

Интегральная микросхема — это конструктивно за- 
конченное миниатюрное электронное изделие, содер- 
жащее в общем корпусе как активные (транзисторы, 
диоды), так и пассивные (резисторы, конденсаторы 
и т. д.) элементы. Одна такая микросхема может заме- 
нить целый блок радиоприемника, ЭВМ и других ра- 
диоэлектронных устройств. А трудоемкость ее изготов- 
ления лишь немного выше, чем обычного транзистора. 

Различают интегральные микросхемы как по их на- 
значению (аналоговые или линейно-импульсные микро- 
схемы и логические или цифровые микросхемы), так и 
по технологии их изготовления (полупроводиковые и 
гибридные микросхемы). Аналоговые микросхемы 
предназначены для усиления и генерации электриче- 
ских колебаний или для преобразования сигналов, а 
логические — для использования в ЭВМ, в приборах с 
цифровым отсчетом и устройствах автоматики. 

В гибридных микросхемах пассивные элементы вы- 
полнены в виде пленок, нанесенных на подложку из 
диэлектрика, а активные элементы имеют самостоя- 
тельное конструктивное выполнение (хотя в отличие от 
обычных диодов и транзисторов у них нет корпуса) и 
устанавливаются на эту же подложку. У полупровод- 
никовых микросхем все элементы выполнены в объе- 
ме или на поверхности полупроводникового кристалла. 

Примером аналоговых полупроводниковых микро- 
схем являются микросхемы серий К118 и К!22. Они 
относятся к числу самых простых или, как говорят в 
таких случаях, к микросхемам первой степени интегра- 
ции. Различаются микросхемы этих серий только кон- 
структивным выполнением корпуса (см. вкладку). Если 
заглянуть внутрь корпуса микросхемы, то мы увидим 
полупроводниковый кристалл с размерами примерно 
1,5Ж1,5 мм и подходящие к нему тонкие золотистые 
проволочки. В микросхеме типа К1УС188 (или 
К1УС221) —а именно на этой микросхеме выполнен 
простой приемник, описание которого приведено в 
следующей статье — полупроводниковый кристалл со- 
держит двухкаскадный усилитель. Для изготовления та- 
кого усилителя из отдельных элементов вам понадо- 
билось бы два транзистора типа П416 или КТЗ15 и семь 
резисторов, а кроме того, пришлось бы повозиться с 
его налаживанием. 

К тому времени, когда о вас — сейчас пока только 
начинающих свой путь в радио — будут говорить: 
опытный радиолюбитель (а это время недалеко!), мик- 
росхемы станут основным элементом радиоэлектро- 
ники. Готовьтесь к этому с самого начала вашей ра- 
диолюбительской практики, 
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Микросхема К1УСТТЬ 
в рефлексном приемнике 


В. БОРИСОВ 
М икросхема К1УС181Б представ- 
ляет собой двухкаскадный усн- 
литель с непосредственной связью 
между каскадами (рис. 1). Ее можно 
использовать для усиления как коле- 
баний НЧ, так и колебаний ВЧ. Это 
позволило собрать на одной микросхе- 
ме достаточно чувствительный реф- 
лексный приемник. Основные парамет- 
ры микросхемы приведены на 4-й с. 
вкладки. 


Принципиальная схема приемника 
приведена на рис. 2. Сигнал радио- 
станции, на которую настроен контур 
[1С1 магвитной антенны Ан/, посту- 
пает через катушку связи [.2 на вход 
микросхемы. Нагрузкой микросхемы 
является высокочастотный трансфор- 
матор Тр/. С обмотки [1 трансформа- 
тора сигнал ВЧ поступает на детек- 
тор. Выделенный детектором сигнал 


“2 


звуковой частоты подается через кон- 
денсатор С8 и катушку [2 на вход 
микросхемы. Теперь она выполняет 
еще и роль усилителя НЧ, нагрузкой 
которого является телефон ТФ, 
А чтобы в телефон не попадали ко- 
лебания ВЧ, этот выход микросхемы 
зашунтирован по высокой частоте 
конденсатором (4. 

Для сборки приемника, кроме мик- 
росхемы, понадобится еще несколько 
деталей, показанных на схеме. Кон- 
денсаторы С4 и С7 — КЛС, К!О-7, 
электролитические конденсаторы — 
К50-6, конденсатор переменной емко- 
сти — КПК-2 или любой другой од- 
носекционный конденсатор. Резистор 
К! — МЛТ-0,25. Диод ДЭБ можно за- 
менить другим диодом серии Д9с 
любым буквенным индексом. Телефон 
Тф! — малогабаритный, типа ТМ-2М, 
но можно применить телефонный кап- 
сюль ДЭМ-4М. 

Для магнитной атенны используй- 
те стержень из феррита марки 400 НН 
(или 600НН) диаметром 8 мм и дли- 
ной 60—100 мм. Для приема радио- 
станций средневолнового диапазона 
катушка [/ должна содержать 65— 
75 витков провода ПЭВ-1 0,12—0,2, а 
катушка [2 (ее наматывают поверх 
катушки [.1/) — 3 витка такого же 
провода. Для приема радиостанций 
длинноволнового диапазона катушка 
[Л должна содержать 200—220 вит- 
ков, намотанных четырьмя-пятью сек- 
циями, а катушка [2 — 8—10 витков, 
размещенных между секциями катуш- 


ки [1. Провод ПЭВ-1 0,12—0,2. 
трансформатор 


Высокочастотный 


Тр! выполнен на кольцевом сердеч- 
нике из феррита 600НН. Наружный 
диаметр кольца 8 мм. Обмотка / со- 
держит 80 витков, обмотка [/ — 
70 витков. Провод ПЭВ-1 0,1—0,12. 

Приемник питается от батареи Б! 
напряжением 6 В. Это могут быть, 
например, пять последовательно со- 
единенных малогабаритных аккуму- 
ляторов Д-0,1, четыре элемента 316 
или 332 или другой источник питания. 

Потребляемый приемником ток не 
превышает 3 мА. Приемник работо- 
способен при снижении напряжения 
до 4,5 В. 

Ббльшая часть деталей приемника 
смонтирована на плате из фольгиро- 
ванного стеклотекстолита (рис. 3). 
Внешний вид платы и остальные де- 
тали приемника показаны на рис. 4. 
Для подключения батареи из аккуму- 
ляторов желательно изготовить под-- 
ставку с двумя уголками-контактами, 
а аккумуляторы вставить в трубку, 


например, из картона. Внешнее 
оформление приемника придумайте 
сами. 

Как правило, приемник начинает 


работать сразу после включения. Если 
же он самовозбуждается, попробуйте 
поменять местами включение выводов 
катушки [.2, обмотки / трансформа- 
тора ВЧ или измените расположение 
трансформатора относительно  маг- 
нитной антенны. 

Можно ли этот приемник сделать 
громкоговорящим? Разумеется, мож- 
но, если добавить к нему усилитель, 
повышающий мощность сигнала НЧ 
до 130—150 мВт. Лучший вариант 
здесь — использовать микросхему с 
такой выходной мощностью. Но по- 
добные микросхемы пока отсутствуют 
в широкой продаже. Поэтому придет- 
ся обойтись обычными транзисторами 
и собрать на них усилительную при- 
ставку (рис. 5). В этом случае для пи- 
тания приемника с приставкой следу- 
ет использовать батарею напряжением 
9В( например, «Крону»), а напряже- 
ние на приемник подавать через рези- 
стор А5, гасящий излишек напряже- 
ния. 
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Рис. 4 
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Рис. 5 


Низкочастотный сигнал на вход 
приставки (база транзистора Т/) по- 
дается с выхода микросхемы через 
конденсатор Сб. Транзисторы Т2 и 
ТЗ образуют бестрансформаторный 
двухтактный усилитель мощности, на- 
груженный на динамическую голов- 
ку Гр. 


На веселой волне 


ПО ЗАКОНАМ ФИЗИКИ 


В американском журнале «Электроник 
дизайн ньюс» была опубликована статья 
Тома Стивенсона «Генератор высокого на- 
пряжения», в которой автор писал: 

«Во время недавней работы над статьей, 
меня отвлекла одна ннтересная мысль: 
возьмем два больших медных диска, при- 
крепим к каждому из них провод и изоли- 
рующую рукоятку, дадим по одной руко- 
ятке двум мальчикам. 

Далее, пусть мальчики держат диски 
на очень близком расстоянии, но так, что- 
бы они не касались друг друга. Зарядим 
получившийся конденсатор от 12-вольтового 
автомобильного аккумулятора. Отсоединим 
аккумулятор. Если мальчики будут спокой- 
но стоять, то напряжение между дискамн 
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Вместо транзистора КТЗ15А можно 
применить асы серий КТЗ15, 


Т301, КТЗ12, МПЗ8 с коэффициентом 
передачи тока Вст не менее 50. Тран- 
зистор Т2 — МП3З5—МПЗ8, ТЗ — 
МП39—МП42. Коэффициент Вет 
обоих транзисторов должен быть 


останется равным 12 вольтам. Но что при 
изойдет, когда они будут двигаться? 


С (заряд) 
С (емкость) 


И (напряжение) == 


ыз 


одинаковым или возможно близким. 


Динамическая головка Гр! — 
НЫ или другая, мощностью 
0,1 Вт. 


Детали приставки смонтированы на 
плате из фольгированного стеклотек- 
столита. Схема соединения деталей 
приведена на рис. 6, а внешний вид 
приставки на рис. 7. 

Налаживание приставки сводится к 
подбору резисторов А3 и Е4. Сначала 
подбором резистора К4 устанавлива- 
ют на эмиттерах транзисторов Т2 и 
ТЗ напряжение 4,5 В. Затем подбором 
резистора А3`устанавливают заданный 
ток в коллекторной цепи транзистора 
Т2. Заменять резисторы нужно толь- 
ко при выключенном питании, иначе 
транзисторы могут выйти из строя. 

роме того, при налаживании к прн- 
ставке должна быть подключена ди- 
намическая головка. 

Платы радиоприемной части и усн- 
лительной приставки удобно разме- 
стить в корпусе приемника «Маль- 


чиш» (рис. 8). Соединения между то- 
конесущими площадками плат вы- 
полняют отрезками изолированного 
провода. Вполне возможно использо- 
вание другого подходящего по габа- 
ритам корпуса, даже самодельного. 
г. Москва 


Из элементарного уравнения ясно, что 
если они вдвое уменьшат расстояние между 
дисками, то напряжение также уменьшится 
вдвое, потому что заряд не может изме- 
ниться, а емкость удвоится. 

Я думаю снабдить такими дисками 
двух босых мальчишек и, как только пой- 
дет дождь, зарядить диски и пустить маль- 
чишек пятиться в противоположных на- 
правлениях. По моим расчетам, когда они 
сделают шагов по десять, произойдет про- 
бой с оглушительным треском и ослепи- 
тельной вспышкой, и двое этих мальчишек 
уже никогда не будут мне мешать, когда я 
буду пытаться писать». 

Обсуждение этого экспернмента чита- 
тель найдет в научно-популярном журнале 
«Квант», 1975, № 4, с. 18, 24, 47. 


Л. КРЫЖАНОВСКИЙ 
г. Ленинград 
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О мультивибраторе и его широком использовании в различ- 
ных устройствах наш журнал рассказывал небднократно. Это и 


пробники для проверки радиоаппаратуры, 
елочных гирлянд, и звуковые сигнализаторы, 


и переключатели 
и электромузы- 


кальные инструменты, и разнообразные радиоигрушки. А в опн- 
сываемом генераторе ВЧ, разработанном в радиокружкё клуба 
юных техников первоуральского Новотрубного завода, мульти- 
вибратор используется для ударного возбуждения колебаний и 


контуре. Активное участие в разработке принял 


восьмиклас- 


сник Сергей Тишков. Об устройстве генератора рассказывает 
руководитель радиокружка Александр Сергеевич Аристов. 


ПРОСТОЙ ГЕНЕРАТОР ВЧ 


А. АРИСТОВ 
ринцип ударного возбуждения 
колебаний в контуре известен 


давно и использовался в первых ис- 
кровых передатчиках. Если на катуш- 
ку параллельного колебательного кон- 
тура подавать, например, через те- 
леграфный ключ постоянное напряже- 
ние, то в моменты его включения и 
выключения в контуре будут возни- 
кать свободные колебания с частотой, 
на которую настроен контур. 
Воспользовавшись этим принципом 
и применив в качестве. ключа мульти- 
вибратор, можно собрать несложный 
генератор ВЧ и с его помощью прове- 
рять и налаживать высокочастотные 
каскады радиоприемников. 
Принципиальная схема генератора 
приведена на рис. 1. Мультивибратор 
собран на транзисторах Т/ и Т2. Со- 
противления резисторов и емкости 
конденсаторов времязадающих цепей 
его плеч одинаковые, поэтому мульти- 
вибратор симметричный, а значит, 
длительности импульсов и пауз на 
любой из нагрузок (резисторы 
4) будут равны. 
Колебательный контур, составлен- 
ный из конденсатора переменной ем- 
кости СЗ и катушки индуктивности 
[1 выбранного диапазона частот, под- 
ключен к мультивибратору через ди- 


2 15к 


4! 4106 
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1 или 


81 


—2 


од Д1. На анод диода подается через 
катушку СЁ! отрицательное напряже- 
ние с делителя А5Еб. Когда транзи- 
стор Т2 закрыт (то есть на коллекто- 
ре отрицательное напряжение относи- 
тельно эмиттера), к катоду днода при- 
ложено более отрицательное по от- 
ношению к аноду напряжение и диод 
открывается. На контур подается на- 
пряжение. При открывании транзи- 
стора Т2 отрицательное напряжение 
на коллекторе падает почти до нуля 
и диод оказывается закрытым. Кон- 
тур при этом отключается от цепей 
мультивибратора. 

Генератор, собранный по приведен- 
ной схеме, работоспособен в днапазо- 
не частот от 100 кГц до 30 МГц. Но, 
конечно, перекрыть этот диапазон с 
одной катушкой не удастся. Понадо- 
бится несколько катушек, каждая из 
которых рассчитана на тот или иной 
участок диапазона. Катушки сменные 
и подключаются к зажимам Кл! и 
Кл2. Максимальная амплитуда коле- 
баний ВЧ на всех частотах около 2 В. 
Поэтому в большинстве случаев при 
налаживании приемника достаточно 
расположить вблизи него катушку ге- 
нератора. Если же нужно снять ббль- 
ший сигнал, на катушку генератора 
можно надеть каркас с намотанными 

на нем несколькими витками 
катушки связи. В этом случае 
один из выводов катушки свя- 
зи соединяют с корпусом (или 
общим проводом) приемника, а 
другой подсоединяют к прове- 


ряемой цепи. Возможен еще 

один вариант — ввести в ге- 
+458 

Рис. 1 Рис. 2 


нератор гнездо Гн/ и соединить его 
через ии, С5 емкостью 5— 
8 пФ с контуром. Тогда в гнездо мож- 
но вставлять шуп и подключать его 
к проверяемой цепи. Второй щуп, со- 
единяемый с корпусом приемника, 
подключают к зажиму К/л2. 

Кроме указанных на схеме, в ге- 
нераторе можно использовать тран- 
зисторы П401 — П403, П414 — 1416, 
1420 — 1423, ГТ3З08 — ГТ322 и дру- 
гие высокочастотные транзисторы со 
статическим коэффициентом передачи 
тока Вст не менее 20. 

Диод — Д104—Д106, Д18, Д20. 
Переменный конденсатор С3 — мало- 
габаритный, с воздушным диэлектри- 
ком, от радиоприемников «Альпи- 
нист», «Атмосфера», «Спидола». По- 
дойдет и конденсатор с твердым ди- 
электриком от любого карманного 
приемника. Остальные  конденсато- 
ры — любого типа, но желательно ма- 
логабаритные, например КЛС. Рези- 
сторы — УЛМ, МЛТ-0,25. Батарея 
питания Б/ — 3336Л или «Рубин». 


Выключатель В! — тумблер любого 
типа 
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Рис. 3 


Большинство деталей генератора 
смонтировано на печатной плате из 
фольгированного гетинакса. Располо- 
жение деталей на плате и схема их 
соединения показаны на рис. 2, а 
внешний вид платы со стороны дета- 
лей — на рис. 3. Для зажимов Кл/ 
и Кл2 в плате просверлены два от- 
верстия диаметром 4 мм, вокруг ко- 
торых оставлены участки фольги. 
В эти отверстия вставлены винты 
шляпками со стороны фольги и за- 
креплены на плате гайками. С по- 
мощью этих винтов плату прикрепля- 
ют к стенке корпуса (использована 
пластмассовая коробка с крышкой) 
генератора, а с наружной стороны 
на винты навинчивают зажимные гай- 
ки (рис. 4 и рисунок в заголовке 
статьи). Между зажимными гайками 
и гайками крепления платы устанав- 
ливают катушку выбранного ‘поддиа- 
пазона. 

Совсем необязательно изготовлять 
сразу все катушки. Если, к примеру, 
вам нужно проверять и налаживать 
приемники, работающие в диапазонах 
длинных и средних волн, изготовьте 
только такие катушки. Немного поз- 
же вы наверняка увлечетесь коротки- 
ми волнами и сможете пополнить ге- 
нератор соответствующими сменными 
катушками. 

Для каждой катушки вырежьте из 
фольгированного гетинакса  неболь- 
шую планку (см. рис. 5) и просверли- 
те в ней два отверстия, расстояние 
между которыми должно соответство- 
вать расстоянию между зажимами 
генератора. Вокруг отверстий оставь- 
те небольшие участки фольги, которые 
будут служить контактами при уста- 
новке катушки на винты зажимов. 
К этим участкам припаивают выво- 
ды катушки. 

Катушку длинных волн (150— 
470 кГц) намотайте на ферритовом 
стержне длиной 40—80 мм. Она долж- 
на содержать 300 витков провода 
ПЭЛШО или ПЭЛ диаметром 0,1— 
0,2 мм, равномерно размещенного в 
пяти секциях. На таком же сердеч- 
нике и тем же проводом намотайте 
катушку средних волн  (465— 
1600 кГц) — 80 витков. Можно обой- 
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тись и без ферритового сердеч- 
ника, намотав катушки на кар- 
касе такой же длины и диамет- 
ром 10—15 мм, но количество 
витков (они также наматыва- 
ются в секциях) придется уве- 
> личить вдвое. В этом случае 
несколько увеличится собствен- 
ная емкость катушки и умень- 


Рис. 4 


шится диапазон генерируемых частот. 

Катушку коротких волн (5,5— 
24 МГц) наматывают на цилиндриче- 
ском или ребристом (он показан на 
рис. 5) каркасе диаметром 12—18 мм. 
Она должна содержать 15 витков 
провода ПЭЛ 0,4—0,8. 


Переменный конденсатор прикреп- 
лен к корпусу винтами. К выступаю- 
щей части оси конденсатора прикреп- 
лен диск настройки (из оргстекла) с 
риской. В качестве шкалы использо- 
ван школьный транспортир. Вполне 
возможна‘ другая конструкция узла 
настройки и шкалы. 

Шкалу генератора градуируют с по- 
мощью промышленного генератора 
стандартных сигналов, волномера или 
вещательного приемника. Для каждой 
катушки, подключаемой к генератору, 
составляют градуировочную таблицу, 
в которую вписывают значения гене- 


Рис. 5 


рируемой частоты в зависимости от 
угла поворота ручки переменного кон- 
денсатора. В дальнейшем с помощью 
этих таблиц можно будет устанавли- 
вать нужную частоту генератора. 


г. Первоуральск 


Читатели пфедлалают 


Ремонт конденсатора ЭМ 


В ваших запасах возможно оста- 
лись еще электролитические конденса- 
торы ЭМ. Используя их, не забывайте, 
что выводы ЭМ требуют очень осто- 
рожного обращения при монтаже. Если 
же после неудачного изгибания вывода 
он отломается, не огорчайтесь. Дело 
можно поправить. Вот один из спосо- 
бов ремонта. В оставшемся толстом 
конце вывода пропилите паз и вставь- 


те в него проводник, а затем обожми- 
те вывод плоскогубцами. Теперь може- 
те впаивать проводник в аемую 


конструкцию. 


г. Рязань 


Как проверить конденсатор? 


Речь идет об электролитических 
конденсаторах, ее к шас- 
си с помощью гаек. Ч 
такой конденсатор, изготовьте из тек- 
столита толщиной 1,5—2 мм несложное 
приспособление, показанное на рисунке. 


А. ПОДЪЯБЛОНСКИЯ | 


Отвернув немного гайку крепления, 
вставьте приспособление между пу- 
сом конденсатора и шасси устройства. 
В итоге : окажется отклю- 
ченным от деталей’ ‚и его 
нетрудно проверить, например, оммет- 


РН овокуабуниеве Г. ПУРГАЕВ 
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Узолок радиоспортсмена 


ЛЮБИТЕЛЬСКИЕ СТАНЦИИ-— 
НА ВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ПРИЕМНИК 


меть специальный коротковолновый приемник для 
наблюдений за работой любительских радностан- 
ций — мечта каждого начинающего наблюдателя. 
К сожалению, аппаратуру для коротковолновиков 
промышленность пока не выпускает. Где же выход? 
ожно, конечно, пользоваться приемником для профес- 
сиональной связи (такие приемники, снятые с эксплуата- 
ции, реализуются через радиотехнические школы и спор- 
тивно-технические клубы), но приобрести его удается 
далеко не каждому начинающему радиоспортсмену. Не 
исключена возможность постройки приемника своими 
силами — ведь описания относительно несложных конст- 
рукций неоднократно публиковались в нашем журнале, 
Однако возможен еще один, более простой путь — прис- 
пособить для приема любительских радиостанций веща- 
тельный приемник. Но прежде чем перейти к конкретным 
рекомендациям, поговорим об отличиях вещательного 
приемника от любительского. 

Любому приемнику присущи такие характеристики, 
как вид излучения принимаемых станций, диапазон волн 
и ряд качественных параметров, среди которых наиболее 
важные — чувствительность и избирательность. Все эти 
характеристики у вещательных и любительских приемни- 
ков различны. 

Вещательные станции работают в телефонном режиме 
с амплитудной модуляцией, любители же применяют для 
связи в основном телеграф или телефон с однополосной 
модуляцией — $5В. Для приема телеграфных и $5В сиг- 
налов необходимо. устройство для получения биений зву- 
ковой частоты или восстановления подавленной несу- 
щей — вспомогательный гетеродин, часто называемый 
телеграфным. 

Для любительских станций на коротких волнах выде- 
лены пять диапазонов: 3,5—3,65 МГц (80-метровый), 
7—7,1 МГц (40-метровый), 14—14,35 МГц (20-метровый), 
21—21,45 МГц (14-метровый) и 28—29,7 МГц (10-метро- 


вый). Все эти диапазоны (кроме 40-метрового) не сов- 
падают с предусмотренными ГОСТом коротковолновыми 
75—50, 49, 41, З1 и 25-метровыми диапазонами веща- 
тельных приемников. 
Отличие чувствительности и избирательности любитель- 
вещательного 


приемников менее существенно, 
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так как высокие значения этих параметров необходимы 
лишь в случае приема очень слабых сигналов дальних 
станций. 


Теперь нетрудно догадаться, как использовать веща- 
тельный приемник для приема сигналов любительских 
радиостанций. Очевидно, необходимо добавить к нему 
вспомогательный гетеродин и изменить диапазоны при- 
нимаемых им волн. 


Телеграфный гетеродин представляет собой генератор 
колебаний с частотой, близкой к промежуточной. Эти 
колебания необходимо подать на один из каскадов трак- 
та ПЧ, в котором должно произойти смешивание сиг- 
налов ПЧ и телеграфного гетеродина, После детектора 
будет получен низкочастотный сигнал, который мы пос- 
ле усиления усилителем НЧ услышим в громкоговори- 
теле. 

Конструкция телеграфного гетеродина может быть раз- 
личной. Мы решили познакомить читателя с одной из них. 
Полностью автономный телеграфный гетеродин предла- 
гает старейший радиолюбитель инженер В. Г. Мав- 
родиади. 

Гетеродин рассчитан на работ 
щим промежуточную частоту 46 
от него на расстоянии 10—1 
ступает на каскады приемника 
емкостные связи). 

Как видно из схемы (рис. 1), 
в этом  гетеродине — исполь- 
зован всего один маломощный 
транзистор, две катушки ин- 
дуктивности, резистор, конден- 
сатор, выключатель (тумблер) 
и источник питания. Общая 
стоимость всех деталей не пре- 
вышает двух рублей. В гетеро- 
дине может быть использован 
практически любой маломощ- 
ный транзистор, как р-п-р, 
так и п-р-п. При использова- 
нии л-р-п транзистора следует изменить полярность под- 
ключения источника питания. 

Катушки гетеродина намотаны на каркасе унифициро- 
ванного регулятора размера строк (РРС), применяемого 
в телевизорах. В качестве [./ используют имеющуюся 
обмотку, катушку обратной связи [2 наматывают допол- 
нительно поверх каркаса РРС в его середине. Она долж- 
на содержать 30 витков провода ПЭЛ 0,15—0,3. 

Если катушки [1 и [2 намотаны в одном направле- 
нии, к выключателю В1 следует подключить их противо- 
положные выводы (начало одной катушки и конец дру- 
гой). Это необходимо для обеспечения положительной 
обратной связи, то есть возникновения генерации. 

Для монтажа ‘используют планку, закрепленную на 
РРС. Конструкция гетеродина показана на рис. 2 и 3. 


с приемником, имею- 
кГц, и располагается 


см (сигнал гетеродина по- 
индуктивные и 


через 


Рис. 1 
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Питается прибор от двух гальванических элементов 


316 или аккумуляторов ЦНК-0,45. При использования 
элементов на транзистор подается напряжение 3, акку- 
муляторов — 2,5 В. Этого вполне достаточно, чтобы по- 
лучить устойчивую генерацию. 

Правильно смонтированный гетеродин должен зарабо- 
тать сразу. Включив гетеродин и радиоприемник, подно- 
сят их друг к другу. Наилучшее расстояние и взаимное 
расположение определяют экспериментально. Настроив 
приемник на какую-либо вещательную радиостанцию, 
вращают.ручку РРС. Прин одном из ее положений долж- 
ны прослушиваться телеграфные сигналы, а прием те- 
лефонных сигналов — сопровождаться свистом. 

На этом настройка гетеродина заканчивается. 


Итак, первая часть задачи нами решена. На наш 
приемник мы уже можем принимать сигналы любитель- 
ских радиостанций, правда, пока лишь в одном люби- 
тельском диапазоне — 40-метровом. А как сделать, чтобы 
можно было наблюдать за любительскими радностанция- 
ми и на других диапазонах? 

Если у любителя есть отслуживший, но еще исправ- 
ный приемник, проще всего сдвинуть имеющиеся в нем 
КВ диапазоны так, чтобы они попали на любительские 
участки. Этот путь рекомендует читателям радиолюби- 
тель с 1927 года, постоянный читатель журнала и автор 
многочисленных статей, книг и учебников В. Д, Екимов. 

Для доработки могут быть использованы, например, 
широко распространенные приемники старых выпусков: 
«Волна», «Рекорд», «Минск», «Беларусь», «Байкал», 
«Урал», «Родина» и так далее. 

Прова всего переделать приемник с растянутыми КВ 
вещательными диапазонами, поскольку любительские 80-, 
40- и 20-метровые диапазоны находятся очень близко от 
вещательных 75-, 41- и 25-метровых. Блок УКВ можно 
перестроить на 10-метровый диапазон, так как в боль- 
шинстве приемников используется вторая гармоника 
частоты гетеродина, а его основная частота (36,15— 
39,75 МГц) близка к частоте любительского участка. 

Для перестройки приемника надо изменить резонанс- 
ные частоты входных и гетеродинных контуров, а воз- 
можно — и коэффициент перекрытия. Общеизвестно, что 
резонансная частота контура { определяется величинами 
входящих в него индуктивности /. и емкости С: 
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=> 
лу 1с 
Отношение максимальной частоты диапазона {маке 
к его минимальной частоте [мин называется коэффициен- 
том перекрытия диапазона Кд. Если контур перестран- 
вается изменением емкости, тогда 


Смакс 
К -у. онлие. 
А Сыне 


В таблице приведены величины коэффициентов перек- 
рытия любительских и вещательных диапазонов. Эти 
коэффициенты оказываются близкими друг к другу, по- 
этому при перестройке приемника с растянутыми КВ 
диапазонами изменения будут минимальными. 

Из общего выражения для резонансной частоты кон- 
тура можно получить, введя обозначения с индексом «л» 
для любительских диапазонов и с ‘индексом «в» — для 
вещательных, следующее соотношение: 


&. ВО 
ь Угс,. 


Следовательно, если использовать в любительском диа- 
пазоне ту же емкость контура, что и в вещательном, 
необходимо лишь изменить индуктивность; 


2 
ыеН 
п 
Если оставить конструкцию катушек без изменений, то 
новое число витков катушки определим из выражения 
Мл == М№Мв Гь . 
[Е 
Можно поступить и наоборот: оставить ту же индук- 
тивность и изменить емкость контура: 


Для наглядности проиллюстрируем сказанное приме- 
рами. 

Пример 1. Переделать приемник «ВЭФ-202» на люби- 
тельские диапазоны. 

В приемнике имеются диапазоны: КВ-1—3,95—5,7 МГц; 
КВ-И—5,85—6,3 МГц; КВ-П1—7—7,4 МГц; КВУ— 
9,5—9,77 МГц; КВ-У — 11,7—12,1 МГц. Их сравнение с 
частотами любительских диапазонов показывает, что: 40- 
метровый диапазон входит в диапазон КВ-П1, необходи- 
мо только уменышить коэффициент перекрытия; 80-мет- 
ровый диапазон близок к диапазону КВ-1[, необходимо пе- 
редвинуть его по частоте вниз и уменьшить коэффициент 
перекрытия; 20-метровый диапазон близок к диапазону 
КВ-У, его необходимо передвинуть по частоте вверх без 
изменения коэффициента перекрытия. 

Включая параллельно или последовательно конденса- 
тору настройки дополнительные конденсаторы, мы изме- 
ним крайние величины емкости контура и, следователь- 
но, коэффициент перекрытия. А чтобы сдвинуть частоту 
контура, нужно изменить его индуктивность. 


—ы———ы—ыю—»ыыыы—ы95—=—=—=—=—=—=—»—»ы==—=—=—“»_»_.„—_„ 
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[3] -— 


Допустим, мы приняли ре- 
Сто шение перестроить диапазон 
КВ-У на любительский 14-мет- 
ровый. Для этого определим 
число витков катушек входно- 
го контура и контура гетероди- 
на при тех же емкостях кон- 
туров и конструкции катушек. 
диапазоне КВ-У число 
витков катушек входной цепи 
Рис. 4 М№.в==16, гетеродина — Мг. в = 
—12 Максимальная частота 
контура входной цепи |[».в=12,1 МГц,  гетеродина — 
=. + р==19,1 +0,465=12,6 МГц. Тогда число 
витков катушки входной цепи должно быть 


12,1 
М. л = М. „Г ы 


(пар 69 бк 
100 6-267 


еее 
Араб ЧЕ 

Максимальная частота контура гетеродина в люби- 
тельском участке [г.л=рь.л—[р=21,45—0,465=21 МГц, 
и число витков катушки гетеродина 


9. 


Аналогичным Путем можно перевести на любительские 
участки растянутые КВ диапазоны у радиовещательных 
приемников старых выпусков («Беларусь-62», «Октябрь», 
«Эстония-2», «Спидола», «Фестиваль» и др.), а также по 
схемам растянутых диапазонов перемонтировать и наст- 
роить на любительские участки полурастянутые КВ диа- 
пазоны, диапазоны ДВ и СВ. 

Пример 2. В радноприемнике «Беларусь-62» перевес- 
ти диапазон КВ-1 (11,6—12,1 МГц) на 10-метровый лю- 
бительский, оставив неизменными емкости и конструкции 
катушек контуров. Число витков катушек контуров вход- 
ной цепи и усилителя ВЧ №».в==12, гетеродина Мг.» =11. 

Новое число витков катушек контуров входной цепи 
и усилителя ВЧ будет составлять 


Читатели пфедлалают 


МОНТАЖНАЯ ПАНЕЛЬ 


Прежде чем устанавливать детали приемника в кор- 
пус или на печатную плату, желательно собрать предва- 
рительный макет, спаяв детали согласно принципиаль- 
ной схеме, и проверить работоспособность приемника. 
Многие радиолюбители пользуются в таких случаях 
различными монтажными панелями. Одна из подобных 
конструкций показана на рисунке. Основа ее — плата 
из текстолита, гетинакса или в крайнем случае фанеры 
толщиной 3—4 мм, прикрепленная к двум наклонным 
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Примем частоту гетеродина меныше частоты сигнала. 
Тогда максимальная частота гетеродина в 10-метровом 
любительском участке {[.л=рь.л—[Гр==29,7—0,465 = 
2229,2 МГц. Число витков катушки гетеродина 

[в 12,5 
Мг.л = Мг. в В, == 129 5 = 4,75. 

Число витков катушки связи входной цепи можно не 
изменять, а катушки связи гетеродина уменьшить про- 
молью (примерно вдвое). 

приемниках с одним обзорным КВ диапазоном 
3,95—12,1 МГц («Рекорд-52», «Юность», «Банга» и др.), 
а также с полурастянутыми КВ диапазонами можно 
обеспечить прием на 40- и 80-метровых любительских 
диапазонах, подключив параллельно переменному кон- 
денсатору контура гетеродина Ск дополнительный пере- 
менный конденсатор Сд (например, от карманного тран- 
зисторного приемника) с параллельным Спар и последо- 
вательным Спос конденсаторами, как показано на рис. 4. 
Минимальную частоту КВ диапазона с помощью сердеч- 
ников катушек контуров гетеродина и входной цепи не- 
обходимо сдвинуть до 3,5 МГц, Ручкой настройки при- 
емника устанавливают среднюю частоту любительского 
диапазона (3,6 или 7,05 МГц), на принимаемую станцию 
настраиваются конденсатором Сд. 

После переделки приемник необходимо настроить. Для 
этого с помощью сигнал-генератора или, в крайнем слу- 
чае, сигналов любительских радиостанций настраивают 
контуры гетеродина и входной цепи на середину и край- 
ние частоты выбранного диапазона, используя подстро- 
ечные сердечники катушек и подстроечные конденсаторы. 

Есть и еще один путь использования вещательного 
приемника — изготовление к нему приставки-конвертера. 
Но об этом мы расскажем в одном из следующих номе- 
ров журнала. 


подставкам. На плате укрепляют рядами монтажные 
стойки, пустотелые заклепки или лепестки. Сверху н 
снизу от стоек располагают питающие шины из толстой 
(1—1,5 мм) луженой проволоки. На плате устанавли- 
вают также конденсатор переменной емкости, уголки 
для крепления магнитной антенны и выключатель 
питания. 

К боковым подставкам прикрепляют металлический 
кронштейн с установленными на нем переменными ре- 
зисторами различных номиналов. С помощью резисто- 
ров подбирают режимы работы транзисторов при нала- 
жнвании приемника. Источник питания (батареи или 
выпрямитель) располагают на рабочем столе под 


платой. 
В. ВАХНИЦКИЙ 


«ЕЛЬ 


В следующем номере мы продолжим опибание изме- 
рительного комплекса м расскажем о генераторе сигна- 
лов звуковой частоты, познакомим с устройством вы- 
носного громкоговорителя, фотоэлектронного тира, 
предложим еще одно усовершенствование приемника 
коротковолновика-наблюдателя, 
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ЛИНИЯ ОТРЕЗА 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


МИКРОСХЕМЫ СЕРИИ К51!1 


Микросхемы серии К511 представляют собой логиче- 
ские микросхемы диодно-транзисторной логики (ДТЛ), 
выполненные по полупроводниковой технологии с изо- 
ляцией р-п-переходом. В микросхемах данной серии 
вместо входных диодов используются транзисторы 
структуры р-п-р с объединенными эмиттерами и зазем- 
ленными коллекторами. При этом нагрузочная способ- 
ность микросхем возрастает и в наихудшем случае рав- 
на 10. Благодаря включению стабилитрона, выполняю- 
щего функцию, аналогичную смещающему диоду, дости- 
гается высокая помехоустойчивость микросхем. 


КУПЛЯ 
(АПЛ) 


Микросхемы серии К511 конструктивно оформлены в 
прямоугольном металлокерамическом корпусе 201.14-7. 
Габаритный чертеж корпуса представлен на рис. 1. Мас- 
са микросхем не превышает 2,1 г. Микросхемы могут 
работать в интервале температур от минус 10 до плюс 
70°С. Относительная влажность воздуха при температу- 
ре +25°С может достигать 98%. 

Классификация микросхем приведена в табл. 1, а их 
параметры — в табл. 2 (см. с. 58). 

Выходной ток логической единицы Гр микросхем 
К5ИЛИ! и К5ИПУ! — 100 мкА. Входной ток логиче- 
ского нуля И (за исключением входного тока по рас- 
ширительным входам) для всех микросхем равен — 
0,48 мА, а входной ток логической единицы ш — 
5 мкА. 

Напряжение источника питания ИЦин.в — 25 В. 
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Параметр 


Выходное напряжение логического 


нуля, Ивых ‚В 


Выходное напряжение логической 
еднницы, Ивых, В 


К511ЛА1 


К511ЛА2 | КБ!1ЛАЗ 


К511ЛА4 | К511ЛА5 


Таблица 2 


| 
К5!1ЛИ! | К5ППУ1 К5!ПУ2 


Коэффициент разветвления по вы- 
ходу Краз 


Входной ок зогического нуля по 
расширительным входам, /вх, МА 


Ток потребления в состоянии логи- 
ческого нуля, /пот, МА 


Ток потребления в состоянии логн- 
ческой единицы, А МА 


Средкяя потребляемая мощность, 
пот, ср, мВТ 


Пороговое напряжение логическо- 


го нуля, Ипор, В 


Пороговое напряжение логи ческой 
единицы, Упор, В 


Время задержки включения при | 


Увеличение надежности батарей 


При эксплуатации батарей, составлен- 
ных из большого числа последовательно 
соединенных химических элементов (или 
аккумуляторов), нередки случаи. когда от- 
каз батареи происходит по причине выхода 
из строя лишь одного из элементов (раз- 
герметизация элемента, внутренний обрыв 
в нем ит. п.). Такие батареи приходится 
заменять на исправные. 

Надежность батарей можно увеличить, 
если параллельно каждому элементу вклю- 
чить диод в обратном направлении так, 
чтобы он при нормальной работе элемента 
был закрыт (катод диода соединить с по- 
ложительным выводом элемента). Тогда 
при выходе из строя какого-либо эле- 
мента его напряжение уменьшится и диод 
откроется. Таким образом, этот элемент 
будет исключен из общей цепи — он будет 
замкнут прямым сопротивлением диода. 


Допустимый прямой ток диодов дол- 
жен быть больше максимального тока раз- 
ряда батареи. Желательно, чтобы обратный 
ток диодов был минимальным. Допустимое 
обратное напряжение днодов при последо- 
вательном соединении элементов в бата- 
рее не имеет значения — оно всегда заве- 
домо более ЭДС одного элемента; при 
смешанном же соединении элементов оно 
не должно быть меньше суммарной ЭДС 
группы последовательно включенных эле- 
ментов. В. ЯКОВЛЕВ 
г. Москва 


От редакции. В 1963 году журнал 
«Е1ес{гоп!сз» (№ 50, с. 34) сообщил о том, 
что фирма «З$опо{опе» начала производство 
никель-кадмиевых аккумуляторов напряже- 
нием 1,25 В с встроенными в каждый из 
них двумя включенными параллельно акку- 
мулятору специальными днодами. 

Один из них — кремниевый — включен 
в прямом направлении и является, по 
существу, стабистором, ограничивающим 
напряжение на выводах аккумулятора при 
его заряде на уровне около 1,5 В. Это 
напряжение соответствует максимальному 


12 | 24 


0,85 


Ии. п=165 В, узд о нс 

"ОБЕ а Пе ВЕНЕ ЕВЕ ЕЕ К 

Время задержки выключения при 300 300 400 300 400 250 300 300 
Ин. п=16 В, д’, нс 

Ток короткого замыкания. /к.з, МА |= +25 |--5+—25| —0,6+ |-5+—25 | —0, 


5 | — 


’ 


| & |- 5+2 


Справочный материал подготовили 
Б. ВОРОДИН, С. ЯКУБОВСКИЙ 


току заряда. Наличие кремниевого днода 
позволяет быстро заряжать аккумулятор 
без опасности значительной его переза- 
рядкни. 

Второй диод — германиевый — включен 
в обратном направлении. Его назначение — 
предотвратить заряд аккумуляторов о об- 
ратной полярности при их использованин 
в многоэлементной батарее. Дело в том, 
что из-за нендентичности характеристик 
элементов батарей при ее работе в режн- 
ме разряда некоторые элементы, как пра- 
вило, разряжаются быстрее остальных. 
К концу разряда эти элементы могут ока- 
заться заряженными в обратной полярно- 
сти, что всегда нежелательно. а иногда и 
недопустимо. Включение же германиевых 
диодов в указанной полярности ограничи- 
вает возможную обратную зарядку эле- 
ментов до напряжения, не превышающего 
0,3 В. Прин увеличении напряжения на 
каком-либо элементе сверх этого уровня 
соответствующий диод открывается и тем 
самым исключает элемент из общей цепи. 


Германиевые диоды дают возможность 
разряжать аккум ляторную батарею до из- 
расходования 70% ее заряда. 


РАДИО № 9, 1976 г. + 


Я Ин 


= 


ПЕРЕНОСНЫЙ ТЕЛЕВИЗОР «ЮНОСТЬ-402» разрабо- 
тан на базе серийно выпускаемой модели «Юность- 
401». В отличие от старой моделм, в нем установлены 
селектор каналов СКД-20, обеспечивающий прием 
программ в дециметровом дмапазоне, новые разъемы 
дпя соединения отдельных блоков, значительно улуч- 
шен внешний вид. Для увеличения контрастностм изоб- 
ражения при ярком солнечном освещении в «Юности- 
402» предусмотрено применение контрастного свето- 
фильтра. 

Размеры изображения нового телевизора — 200х 
Хх 250 мм, чувствительность в диапазоне МВ — 30, а. в 
диапазоне ДМВ — 80 мкВ. Выходная мощность канала 
звукового сопровождения — 0,75 Вт. 

Питается телевизор от сетм переменного тока напря- 
жением 127 или 220 В или от автомобильной аккумуля- 
торной батарем напряжением 12 В. Мощность, потреб- 
ляемая от сеты, — }30 Вт, а от аккумуляторной батарен— 
14 Вт. 

Размеры «Юности-402» — 392% 290.297 мм, масса — 
10 кг. 


ПЕРЕНОСНЫЙ ЭЛЕКТРОФОН Ш КЛАССА «ЛИ- 
ДЕР-205» рассчитан на воспроизведение грамзаписи с 
пластинок всех форматов. В ЭПУ электрофона исполь- 
зуется бесколлекторный двигатель постоянного тока 
ДПГ-2. Частота вращения диска ЭПУ — 33\1/; и 45 мин '. 
Допускаемое отклонение частоты вращения от номи- 
нального значения + 1,8%. : 

К усилителю электрофона можно подключить внеш- 
ние источники сигнала: радиотрансляционную сеть, пе- 
реносный радиоприемник, электрогитару, микрофон 
или магнитофонную приставку. Работает усилитель на 
головку громкоговорителя 2ГД-40. Диапазон рабочих 
частот по звуковому давлению 100—10 000 Гц. 

Питается «Лидер-205» от сеты переменного тока на- 
пряженмем 127 и 220 В или от шести элементов 373. 
Выходная мощность при питании от сетм — 4 Вт, а при 


МОНОФОНИЧЕСКИЙ ЧЕТЫРЕХДОРОЖЕЧНЫЙ МАГ- 
НИТОФОН «АСТРА-207» разработан на базе серийно 
выпускавшейся модели «Астра-205». Лентопротяжный 
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питании от автономного источника — 2 Вт. Размеры но- 
вого электрофона — 380% 260% 150 мм, масса — 6,5 кг. 


механизм не претерпел значительных изменений; в не- 
го лишь введены некоторые дополнительные вспомо- 
гательные устройства, повышающие эксплуатацхонные 
удобства аппарата: автостоп при окончании или обры- 
ве магнитной ленты, ‘наложение новой записи на уже 
нмеющуюся, механический счетчик метража ленты. 
Усилительная часть магнитофона полностью перерабо- 
тана. Усилитель нового магнитофона выполнен на тран- 
зисторах. В нем предусмотрена раздельная регулиров- 
ка тембра по высшим и низшим звуковым частотам, 
контроль уровня записи — с помощью стрелочноге ин- 


‚ дикатора. Улучшилось качество звучания нового маг- 


нитофона за счет использования двух головок 1ГД-40, 
вместо одной 1ГД-36. 

Диапазон рабочих частот «Астры-207» на скорости 
9,53 см/с — 63—12 500 Гц, а на скорости 4,76 см/с — 
63—6000 Гц, максимальная выходная мощность — 
3 Вт. Коэффициент детонации — 0,2'\,. Питается магни- 
тофон от сети переменного тока напряжением 127 и 
220 В. Размеры его — 414`- 350`. 165 мм, масса — 11 кг. 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ КОМПРЕССОР 


На рисунке приведена принципиальная схема низкочастот- 
ного компрессора. Автоматическую регулировку уровня выходно- 
го сигнала осуществляет делитель напряжения, состоящий из 
резистора АЗ и полевого транзистора Т/. Сигнал со входа через 
указанный делитель поступает на транзистор Т2. Усиленный им 
сигнал подается на внешний усилитель, а также на вход тран- 
зистора 73. С коллектора последнего сигнал поступает на вы- 
прямитель на диодах Д2, ДЗ. Выпрямленное напряжение поло- 
жительной полярности через диод Д! подается на затвор по- 
певого транзистора Т/. Чем больше это напряжение, тем мень- 
ше сопротивление сток-исток полевого транзистора и, следова- 
тельно, меньше напряжение на выходе управляемого делите- 
ля. Порог срабатывания компрессора устанавливают перемен- 
ным резистором А2. 


«Рипкзснаи» (ФРГ), 1975, № 10 


Примечание редакции. В компрессоре можно нис- 
пользовать транзисторы серий КПЗ02 (Т/), КТЗ42В (Т2), КТЗ52А 
(ТЗ) и диоды серий Д2, ДЭ. 


ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 
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ДГ АВ? — ДРДЗ 194148 


УСТРОЙСТВО ННВЕРТИРОВАНИЯ 
СИГНАЛА 


В цифровой технике встречаются слу- 
чаи, когда. необходимо управлять инверти- 
рованием сигнала. На рисунке приведена 
принципиальная схема устройства, на вход 
которого подают сигналы — амплитудой 
+7 В, а на выходе получают неннвертиро- При 
ванный сигнал при подаче на управляющий 
вход логической «|» и инвертированный 


крыты и 
сигнал при подаче логического «0». 


поступлении 
вход логической «1» оба транзистора за- 
операционный усилитель МС! 
работает как повторитель. При 


на управляющий 


подаче 


низкого логического уровня транзисторы 
Т! и Т2 находятся в режиме насыщения, 
в результате чего входной сигнал посту- 
пает только на инвертирующий вход (не- 
инвертирующий вход соединен с корпусом). 
В этом случае коэффициент передачи оце- 
рационного усилителя равен — 1. 


«Ее Егоп(с$» (США), 1975, №5 


Примечание редакции. В опн- 
санном устройстве можно применить тран- 
зисторы ГТ308Б и КТЗ15Б и микросхему 
К1УТ531 с соответствующими корректиру- 
ющими цепями. 


ПРОСТОЙ СЕЛЕКТИВНЫЙ 
УСИЛИТЕЛЬ 


На рисунке приведена принципнальная 
схема простого селективного усилителя. 
Сигнал, подаваемый на вход усилителя 
через конденсатор С!, поступает на верх- 
ний, по схеме, затвор полевого транзисто- 
ра Т/. Усиленный сигнал через конденса- 
тор С7 поступает на выход. выхода кас- 
када через двойной Т-мост сигнал пода- 
ется на нижний, по схеме, затвор. Квази- 
резонансная частота уснлителя определя- 
ется параметрами двойного Т-моста. Изме- 
няют ее переменным резистором Аб. Глу- 
бнну обратной связи устанавливают под- 
строечным резистором А5. В таблице 
приведены номиналы нспользуемых эле- 
ментов в зависимости от требуемой квази- 


резонансной частоты для 
резистора Аб 110 кОм. 


«Ее {готса Ргайса» (Италия), 1974, №5 


сопротивления 


Частота, | С4, С5, пФ | С6, пФ 
150 5600 12 000 
300 2100 6 200 
600 1300 3 000 

1 200 680 1500 
2400 330 750 
+800 160 360 
9600 82 180 


Примечание редакции. В уси- 
лнтеле можно использовать полевой тран- 
зистор КПЗ50. 


МАЛОГАБАРИТНЫЙ 
«ДВОЙНОЙ КВАДРАТ» 


мерно такими же, 


рата». При этом по измерениям автора 
все основные характеристикн получившей- 
ся малогабаритной антенны остались при- 
как и полноразмерной. 
Конфигурация рамок и основные раз- 


меры активных элементов н рефлекторов 


Большие размеры по вертикалн антен- для трехдиапазонной антенны \НХО 
ны типа «квадрат» нередко создают опре- приведены соответственно на рис, | и 2. 
деленные трудности при ее установке. Длина вертикальных сторон у рамок 


Американскому коротковолновику У\АНХИ 
удалось вдвое уменышить длину верти- 
кальных сторон рамок «двойного квад- 
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уменьшена до А/8, а для компенсации из- 
менения полной длины рамок в их вер- 
тикальные стороны введены петли. Полная 


длина рамок (с учетом петель) стала рав- 
ной примерно 5^/4, то есть на ^/4 больше, 
чем у полноразмерного «квадрата». Но 
как показывают измерения \У1НХИО, ре- 
зонансная частота рамок изменилась не- 
значительно. Это, по-видимому, связано с 
взаимным влиянием проводников, входя- 
щих в компенсирующие петли. 

Рамки рефлектора и активного эле- 
мента укреплены на распорках 2, выпол- 
ненных из диэлектрика (бамбук, фиберг- 
ласс и т. д.). Дополнительные вертикаль- 
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ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


ные распорки 3 служат для придания 
жесткости рамкам и большей механиче- 
ской прочности всей антенне. Длина вер- 
тикальных распорок — 2840 мм. Они могут 
быть выполнены из диэлектрика. У\1НХО 
отмечает, что после настройки антенны он 
имитировал вертикальные распорки из ме- 
талла, соединив проводом середины го- 
ризонтальных сторон всех рамок (кроме 
точки питания) с несущей металлической 
траверсой. Характеристики антенны при 
этом практически не изменились. Более 
того, поскольку антенна оказалась зазем- 
ленной по постоянному току, уменьшились 
помехи от статического электричества. 

В петлях рефлекторов и активных эле- 
ментов имеются фиксированные перемыч- 
ки /, а в активных элементах, кроме то- 
го, — и подвижные перемычки 4. 

Расстояние между рефлекторами и ак- 
тивными элементами в этой антенне такое 
же, каки в обычном «двойном квад- 
рате» — около 2500 мм. 

Питание антенны можно осуществить 
одним коакснальным кабелем с волновым 
сопротивлением 50 Ом, как это показано 
на рисунке. Существенно лучшие резуль- 
таты получаются при использовании от- 
дельного кабеля для каждого диапазона 
с соответствующим согласующим устрой- 
ством. 

Настройку антенны производят однов- 
ременным перемещением вверх или вниз 
подвижных перемычек 4 в рамке актив- 
ного элемента, относящейся к данному 
днапазону. Первоначально по минимуму 
КСВ на средней частоте одного из диапа- 
зонов настраивают активный элемент, а 
затем по максимальному отношению из- 
лучения вперед-назад — соответствующий 
рефлектор. Рефлектор широкополосен. 
поэтому после его настройки перемычки 
можно сразу запаивать. Настройка реф- 
лектора заметно влияет на резонансную 
частоту активного элемента, поэтому пос- 
ле настройки рефлектора необходимо еще 
раз подстроить активный элемент. После 
этого можно приступить к настройке ан- 
тенны на других днапазонах. 

В описанной антенне, так же каки в 
других многоднапазонных антеннах, за- 
метно влияют друг на друга элементы, от- 
носящиеся к различным диапазонам (осо- 


Рис. 2 


бенно для диапазонов 10 и 20 м). Полу- 
чить хорошие параметры сразу на всех 
диапазонах в таких антеннах крайне труд- 
но, поэтому радиолюбители обычно опти- 
мизируют работу такой антенны на двух 
диапазонах (например, на 20 и 15 м), до- 
вольствуясь  удовлетворительными пара- 
метрами на третьем диапазоне. 

«Нат га@о (США)» 1975, №7 


ДВУХТАКТНЫЙ УСНЛИТЕЛЬНЫЙ 
КАСКАД 60 ВСТРЕЧНОЙ 
ДИНАМИЧЕСКОЙ НАГРУЗКОЙ 


На рисунке приведена принципиальная 
схема двухтактного каскада, который обес- 
печивает усиление сигнала по напряжению 
в 5000 раз. При входном напряжении 1 мВ 


С! Ш 


+11 В 


Ф РАДИО № 9, 1976 г. 


выходное напряжение составляет 65 В. 
Столь высокое усиление при небольшом 
числе транзисторов (их всего два) объяс- 


няется несколько необычным включением 
транзисторов различной структуры. Оба 
транзистора включены по схеме с общим 
эмиттером, причем в качестве коллектор- 
ной нагрузки каждого транзистора ис- 
пользуется коллекторный переход другого 
транзистора. Таким образом, получается 
как бы двухтактный каскад со встречной 
динамической нагрузкой. 

Двухтактный режим устанавливается 
автоматически вследствие применения тран- 
зисторов различной структуры. Симметри- 
рование плеч каскада производится предва- 
рительным подбором транзисторов с близ- 
кими параметрами и последующей кор- 
ректировкой режима работы транзисторов 
по постоянному току, подстроечным ре- 
зистором. А!. Следует заметить, что полу- 
чение указанного коэффициента усиления 
реально лишь при подключении высоко- 
омной нагрузки. 

«Каа1о-Ещес{тотЕ с3ЖСША), 1974, № 10 


Примечание редакции. При 
повторении усилительного каскада можно 
использовать транзисторы П302 (Т/) и 
П70! (Т2). 


<) ИИ 


Портативный измеритель 
скорости 


Софийский  ниститут специальной 
оптики ин радиоэлектроники разработал 
портативный радар, предназначенный 
для измерения скорости движения авто- 
мобилей в интервале от 40 до 160 км/ч 
с точностью 3%. Показания прибора ни- 
дицируются на трехразрядном цифро- 
вом табло, Максимальное расстояние 


заомо бля д м до нову ся ин 
нете автомобиля оно значительно 


Портативный радар по форме напо- 
минает пистолет, Масса п ра — 850 г. 
Малые размеры и масса измерителя 
скорости достигнуты за счет применения. 
специальной приемо-передающей ди- 
электрической антенны. Ширнна диа- 
граммы её направленности как в гори- 
зонтальной, так и в вертикальной плос- 
кости составляет 12°. 
новой радара является генератор, 
выполненный на дноде Ганна. С авто- 
номным источником питания измеритель 
скорости может непрерывно работать в 
течение 8 ч. 


Электронная пишущая машинка 


Фирма «Капк Хегох» вляет 
электронные пишущие машинки, кото- 
рые в два раза превосходят по тро- 


действию наиболее эффективные суще- 
ствующие пишущие машинки, Электрон- 
ные машинки предназначены для кон- 
тор и состоят из трех основных функ- 
цнональных узлов: собственно пишущей 
машинки, запоминающего ус’ тва и 
повтохыи-тоозакииикь электронного 

На пишущей машинке машинистка 
быстро печатает текст, который вводит- 
ся в запоминающее устройство. При не- 
обходнмости в нем могут быть нсправ- 
лены ошибки, допущенные при печата- 
нии отдельных строк, заменены или до- 
бавлены полностью новые части текста 
ит, п, После окончательной проверки 
текста машинка автоматически печатает 
НЫ со скоростью 30 знаков в се- 


ри работе в автоматическом режи- 
ма 


как в прямом, так и 
лениях. ; 


Средства охранной сигнализации 


В Англии разработаны малогабарит- 


сигнализации. При с установке 
диаметр видимой части объектива теле- 
камеры и гол направленного микро- 
фона составляет около 3 мм. 

Дал ве- 
дется вн енин м 


телевиз! 
150 мм) и объектива. Вместо объектива 
предполагают использовать волоконную 
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Каковы намоточные дан- 


ные трансформатора 
преобразователя, описанно- 
го в статье И. Покотило 
«Мощный преобразователь 
напряжения» («Радио», 1976, 
№ 3, с. 46, 48)? 

В качестве Тр! автор ис- 
пользовал трансформатор 
ТАН-107-220-400. Этот 
трансформатор имеет лен- 
точный магнитопровод 
ШЛ 16Ж20. Сетевая обмот- 
ка трансформатора содер- 
жит витков провода 
ПЭВ-1 0,69, обмотки 3—4 и 
5—6 —по 265 витков прово- 
да ПЭВ-1 0,27, обмотки 1/— 
12 и 13—14 —по 34 витка 
провода ПЭВ-1 0,29 и об- 
мотки 15—16 и 17—19 — по 
11 витков провода ПЭВ-1 
1,2. Обмотка 1—2 в данном 
случае не используется. 

ри самостоятельном из- 
готовлении можно приме- 
нить Ш-образный сердечник 
сечением 2—3 см?, например 
Ш16Х 16. В этом случае об- 
мотки 3—4 и 5—6 должны 
содержать по 330 витков 
провода ПЭВ-1 или 

ЭЛ 0,24, обмотки 11—12 и 
13—14 — по 42 витка прово- 
да ПЭВ-1 или ПЭЛ 0,12 и 
обмотки 15—16 и 17—19 — 
по 14 витков того же про- 
вода. 

Ф 


На каких каркасах выпол- 
нены катушки стереодеко- 
дера и блока фильтров в 
тьюнере, описанном в статье 
Б. Нови, В. Чуланова «Тью- 
нер «Рондо-101-стерео» 
(«Радио», 1976, № 1, с. 36— 
38); можно ли в блоке УПЧ 
применить фильтры от се- 
рийно выпускаемых радио- 
приемников 

Катушки  стереодекодера 
и блока фильтров выполне- 
ны на  восьмисекционных 
каркасах, которые применя- 
ются в стационарных прием- 
никах в диапазонах ДВ и 
СВ. В блоке УПЧ тьюнера 
можно использовать фильт- 
ры тракта ЧМ радноприем- 
ника «Урал-авто» с незначи- 
тельными переделками. 


Можно ли использовать 
усилитель, описанный в ста- 


Тр1 
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НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


тье И. Геншеза, В. Коломи- 
ец, Н. Савенко «Антенный 
усилитель с дистанционной 
подстройкой» («Радио», 
1975, № 4, с. 15—16) на 1— 
7-м каналах? 
Использование данного 
антенного усилителя на пер- 
вых семи каналах осложне- 
но тем, что перестройка по 
частоте на первом канале 
составит всего 1 МГц, а на 
остальных шести—2 МГц, 
Чтобы несколько увеличить 
пределы перестройки, надо 
увеличить емкость конденса- 
тора С7 до 6,8 пФ. Чис- 
ло витков катушек [1/— 
1.2 и емкости конденсаторов 
СТ и С9 для 1—7-го каналов 
приведены в табл. 1, причем 


внутренний днаметр кату- 
шек для |—5-го каналов со- 
ставляет 6 мм, а для 6—7-го 
каналов —5 мм, шаг на- 
мотки катушек для 1—4-го 
каналов — | мм, а для 5— 
7-го каналов — 2 мм. 


Каковы намоточные дан- 
ные дросселей  трансивера 
(Жалнераускас В. «Транси- 
вер  ОР2МУ\У» — «Радио», 
1974, № 8, с. 24—27)? 

Дроссели Др/—Др4, Др10, 
Др!2—Др14 намотаны на 
кольцевых магнитопроводах 
К5Х4х1 из феррита 
М2000НН. Их обмотки содер- 
жат по 36 витков провода 
ПЭВ-2 0,16. Можно также 
использовать готовые дрос- 
сели Д-0,1 индуктивностью 
200 мкг. 

Дроссель Др5 имеет фто- 
ропластовый каркас длиной 
110 мм и диаметром 10 мм. 
Его обмотка намотана виток 
к витку проводом ПЭВ-2 
0,27, длина намотки 80 мм, 
концы обмотки закреплены 
на контактных лепестках, 
привинченных к каркасу. 


Обмотки дросселей Дрб— 
Др? (по 3 витка провода 
ПЭВ-2 0,9) намотаны на ре- 
зисторах 840 и #4 
(МЛТ-2), а обмотки дроссе- 
лей Др8—Др9 (по 4 витка 
провода ПЭВ-2 0,31) --на 
резисторах №42 и #К43 
(МЛТ-0,5). В качестве кар- 
каса дросселя Др/! исполь- 
зуется резистор МЛТ-2-1 
МОм, обмотка выполнена 
проводом ПЭВ-2 0,27 виток 
к витку по всей длине ре- 
зистора. 


Можно ли катушки индук- 
звукоснимателя 
«Стереофони- 


тивности 
(Щербак Ю. 


ческий емкостный звукосни- 
матель». — «Радио», 1976, 
№ 1 с. 34—35) выполнить 
на ферритовых стержнях и 


каковы данные дросселя 
Др!? 
Катушки генератора и 


фильтров емкостного звуко- 
снимателя можно выполнить 
на  стержнях диаметром 
8 мм из феррита 600НН. 
Предварительно стержни 
раскалывают на отрезки 
длиной 30 мм. В. этом слу- 


чае катушка [1 содержит 
50 витков провода ПЭЛ 0,3, 
12 — 2 витка провода 


ПЭЛШО 0,2, [3 и [4 — йо 
100 витков, а [5 и [6 —по 
500 витков провода ПЭВ-2 
0,06. 

При самостоятельном из- 
готовлении дросселя Др! 
можно намотать на таком 
же отрезке  ферритового 
стержня 30 витков провода 
ПЭЛ 0,2. 


Можно ли в приборе для 
налаживания телевизоров 
(Кулешов А. «Прибор для 


налаживания телевизо- 
ров». — «Радио», 1974, № 5, 
с. 36—37, 41) вместо квар- 


цевого резонатора частотой 
1 МГц применить кварцевый 
резонатор на 100 или 
500 кГц? 

В принципе, это возмож- 
но. Однако следует учесть, 
что от резонансной частоты 
кварца зависит расположе- 
ние меток на экране прибо- 
ра. При резонансной часто- 
те | МГц метки располага- 
ются через | МГц, что удоб- 
но для отсчета. При исполь- 
зовании кварцевых резона- 
торов на 100 и 500 кГц мет- 
ки будут разнесены соответ- 
ственно на 100 и 500 кГц. 
Расположение меток че- 
рез 500 кГц и тем б6о- 
лее через 100 кГц не очень 
удобно для отсчета. Кроме 
того, потребуется изменение 
частоты настройки контуров. 


Каковы намоточные дан- 
ные катушек связи трехкон- 
турного фильтра в коллек- 
торной цепи транзистора Т2 
(Гумеля Е. «Всеволновый 
приемник на — микросхе- 
мах» — «Радио», 1974, № 5, 
с. 41—48)? 

Катушки связи трехкон- 
турного фильтра содержат 
по 8 витков провода 
ПЭЛШО 0,12 и намотаны на 
нижних секциях каркасов 
катушек [13 и [14 поверх 
обмоток этих катушек. 


Каковы намоточные дан- 
ные дросселя Др! в устрой- 
стве стабилизации частоты 
вращения диска ЭПУ (Щер- 
бак Ю. «Стабилизация ча- 
стоты вращения — диска 
ЭПУ» — «Радио», 1976, № 2, 
с. 40—41)? 

Дроссель Др! можно вы- 
полнить на магнитопроводе 
1116Х20 проводом ПЭЛ 0,2. 
При этом обмотка будет на- 
считывать 2500 витков. 


Какие другие лампы мож- 
но применить в усилителе 
НЧ (Борисов В. «Однолам- 
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повый усилитель НЧ». — 
«Радно», 1976, № 3, с. 52— 
54)? 


В схеме однолампового 
усилителя вместо рекомен- 
дованной 6Ф5П можно ис- 
пользовать лампу 6ФЗП или 
6Ф4П. В последнем случае 


выходная мощность  не- 
сколько уменьшится (до 
1 Вт). 


При отсутствии комбини- 
рованной лампы ее триод- 
ную часть Л/а можно заме- 
нить пентодом 6ЖЗП или 
6Ж5П в триодном включе- 
нии, триодом 6С1П или же 
половиной двойного триода 
6Н1П, а вместо пентодной 
части /Л/б применить пен- 
тод 61141. 


Можно лн в громкоговори- 
теле (Барткус Р. «Громкого- 
воритель эстрадного усилни- 
теля», — «Радио», 1975, № 8, 
с. 36) применить другие ди- 
намические головки вместо 
указанных? 

Вместо рекомендованных 
динамических головок 4ГД-4 
в данном случае можно при- 
менить 4ГД-28, имеющую 
аналогичные электроакусти- 
ческие параметры. Однако 
следует учесть, что сопро- 
тивление звуковой катушки 
этой головки составляет 
4,5 Ом, соответственно из- 
менится и сопротивление 
громкоговорителя в целом. 


Го 

Каковы намоточные дан- 
ные трансформатора Тр! 
стабилизатора напряжения 
(Корнеев В. «Электронный 
стабилизатор — переменного 
напряжения». «Радно», 
1976, № 4, с. 47—48)? 

В электронном стабилиза- 
торе напряжения. автор ис- 
пользовал трансформатор 
типа ТС-180-2. Такой транс- 
форматор применяется в те- 
левизорах |] класса ния 
бин-205», «Электрон-205» 
и др. ТС-180-2 имеет стерж- 
невой ленточный магнито- 
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провод СЛ 21Ж45. В табл. 2 
приведены намоточные дан- 
ные обмоток, нумерация ко- 
торых дана без штрихов. 
Обмотки, обозначенные 
штрихами, имеют те же дан- 
ные, что и основные (без 
штрихов). 


Каковы параметры дроссе- 
лей типа ДМ-0,1 и ДМ-0,2? 

Нормализованные дроссе- 
ли ДМ-0,1и ДМ-0,2 применя- 
ются вбытовой радиоаппа- 
ратуре, например в телевизо- 
рах «Юность-603», «Юность- 
402», «Электроника ВЛ-100», 
«Шилялис-401». Расшифров- 
ка обозначения дросселя та- 
кова: дроссель малогабарит- 
ный, а десятичная дробь 
указывает номинальный ра- 
бочий ток в амперах. Обмот- 
ки  дросселей выполнены 
проводом ПЭЛ 0,62 на фе 
ритовом сердечнике 600Н 
диаметром 2,8 мм, длиной 
20 мм. Индуктивность нор- 
мализованных дросселей 
указывается на их корпусах. 


& 

Как рассчитать намоточ- 
ные данные катушек тембро- 
блока гитары-органа (Кет- 
нерс В. «Гитара — орган».— 
«Радно», 1976. № 1, с. 45— 
48 и № 2с. 44—46) и како- 
вы данные трансформатора 
питания? 

Зная индуктивность кату- 
шек темброблока (в статье 
эти данные приводятся), 
можно рассчитать число вит- 
ков по формуле 


ш = во] Че я 
и$ 


где ш — число витков, /. — 
индуктивность в Г, $ — се 
чение  магнитопровода в 
см?, и — магнитная прони- 
цаемость материала магни- 
топровода, [ср средняя 
длина магнитной линии ма- 
гнитопровода в см. 

Обмотки катушек можно 
выполнить проводом ПЭЛ 
или ПЭВ диаметром 0,08— 
0,12 мм. Магнитопровод мо- 
жет быть ферритовым, пер- 
маллоевым (50НХС, 45Н, 
79НМ) или из электротехни- 
ческой стали (Э-310). Пере- 
численные материалы имеют 
следующую магнитную про- 
ницаемость: 9Э-310 — 400, 
79Нм , 18 000—20 000, 
50НХС — 1600—2500, 45Н— 
1700—2500. 


ожно использовать 
образные — магнитопроводы 
от трансформаторов любо- 
го малогабаритного радно- 
приемника. табл. 3 даны 
сечение и средняя длина 
магнитной линии для неко- 
торых типоразмеров магни- 
топроводов. Можно также 
воспользоваться магнито- 
проводами из электротехни- 
ческой стали от трансфор- 
маторов, которые . примене- 
ны в приемниках «Иволга- 
66», «Мериднан», «ВЭФ-12», 
«ВЭФ-201». 

Если, например, приме- 
нить  магнитопроводы от 
трансформаторов радиопри- 
емников «Сокол», «Алмаз», 
«Топаз», «Юпитер», «Ней- 
ва», то катушки тембробло- 
ка, намотанные проводом 
ПЭВ-1 0,09, будут содер- 
жать: [1—1[3, [6—1.8, [10, 
[11 —по 560 витков, [4 и 
[12 — по. 500 витков, [5 — 
870 витков, [9 — 1000 вит- 
Ков. 

Трансформатор питания 
можно выполнить на магни- 
топроводе Ш19х40. При 
этом первичная обмотка на- 
считывает 1000 витков про- 
вода ПЭЛ 0,2, а вторич- 
ная — 220 витков провода 
ПЭЛ 1,0 с отводом от сере- 
ДИНЫ. 
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По каким данным можно 
изготовить трансформатор 
питания гетеродинного ин- 
дикатора резонанса («Ра- 
дно», 1976, №3, 3-яс. 
вкладки? 

При самостоятельном из- 
готовлении трансформатора 
питания Тр! можно взять 
магнитопровод Ш!6Х 32. 
Первичная обмотка может 
иметь 3000 витков провода 
ПЭЛ 0,12, вторичная — 140 
витков провода ПЭЛ 0,47. 


У каких биполярных тран- 
зисторов можно измерить 
Вс: прибором, описанным в 
статье Я. Диковского «Из- 


меритель Вст» 
1975, № 5, с. 37)? 
Этим прибором можно из- 
мерять Вс’ маломощных 
транзисторов р-п-р проводи- 
мости, Если изменить поляр- 
ность источника питания, 
можно испытывать мало- 
мощные л-р-п транзисторы, 


(«Радио», 


Можно ли выполнить 
трансформатор пнтания и ав- 
тотрансформатор Тр! (Пы- 
жиков М. «Генератор для 
питання ЭПУ». — «Радно, 
1975, № 2, с. 37—38) на маг- 
нитопроводе из Ш-образных 
пластин? 

Можно. Для автотранс- 
форматора подойдет магни- 
топровод Ш16б (Ш19)х 
Х32—40, а для трансформа- 
тора питания Ш20х25, На- 
моточные данные в том и в 
другом случае остаются без 
изменений. 


Какие друг ® транзисторы, 


кроме указанных, можно 
применить в стереоусилителе 
(Львов В. «Любительский 
стерео». — «Радио», 1976, 
№ 5, с. 34)? 
Вместо транзисторов 
КТИЗА(Т1!) можно приме- 


нить по два кремниевых 
транзистора КТ104, КТ!20, 

1203 или МПИб. Транзи- 
стор ГТЗ08Б (Т2) можно за- 
менить на 309, ГТ3З10 
(Б или Г) или же на П416А. 

В качестве ТЗ и Т4 можно 
использовать любые транзи- 
сторы типа МПЗ9—МП42. 
Для замены Т5, Т7, Т8 по- 
дойдут транзисторы ГТ402Б, 
П6о1АИ, 1П602И, П6бобА. 
Вместо транзистора ГП307А 
(Тб) в данном случае мож- 
но использовать КТЗ1ЭБ, 
КТЗ15В или КТ6ОЗБ. 

В стабилизаторе примени- 
мы транзисторы  МПИ14, 
МП115, КТ!04 или КТ203 
Т11); П210 или ГТ806 
Т12); ГТ403 или П213— 
П217 (Т13). 


Чем о заменить мик- 
росхему К2НТ173 в телера- 
диоприемнике (Члиянц Р. 
«Телераднопрнемник на мик- 
росхемах». — «Радио», 1976, 
№ 1, с. 24—26, 27)? 

В телерадноприемнике 
вместо указанной микросхе- 
мы К2НТ!73 можно приме- 
нить любую транзисторную 
сборку, в состав которой 
входят транзисторы прово- 
димости п-р-п. 
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РАДИО № 9, 1976 г. $ 


В ПАВИЛЬОНАХ 
ВДНХ СССР 


{см. статью на с. 42] 


1. Автомат-дежурный по училищу 


2. Электронные часы с датчиком 
звуковых сигналов «Ритм» «ФРТЕНЕРАТОР СИГ НАлОв МИЗЖОЧАСТОТНЫЙ ПРЕЦИЗИОННЫЙ ГНО . 
й г т 
3. Прибор для измерения индук- ® о ® % ра ем 
тивностей, емкостей и сопротив- 
лений Е7-11 


4. Цифровой частотомер-хроно- 
метр $5041 


5. Низкочастотный прецизионный 
генератор Г3-110 


На экранах телевизионного приемника 
цветного изображения «Фотон-711» всег- 
да четкое, устойчивое изображение. Аку- 
стическая система, состоящая из двух 
головок прямого излучения, обеспечивает 
высокое качество. звука. 

В телевизоре установлен цветной ма- 
сочный кинескоп с размером экрана по 
диагонали 59 см и углом отклонения лу- 
чей 90°. 


<хФОТОН-'711 


К телевизору можно подключить го- 
ловные телефоны, магнитофон для запи- 
си звука, видеомагнитофон. 
Чувствительность, мкВ, не хуже 50 
Полоса воспроизводимых зву- 


ковых частот, Гц ..80—12 500 
Выходная мошность звукового 

канала, Вт, не менее... . 1,5 
Потребляемая мощность, “Вт, 

не более .......... 250 
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